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渤海湾盆地油气成藏期差异性及其主控因素

蒋有录，苏圣民，刘 华，赵鸿皓
［中国石油大学（华东）地球科学与技术学院，山东 青岛 266580］

摘要：渤海湾盆地发育数十个油气生成和运聚相对独立的凹陷，各凹陷油气大规模运聚成藏时期及期次不尽相同。以大量统计资料

和烃源岩生烃演化史分析为基础，综合前人研究成果，对渤海湾盆地不同地区主力层系的油气成藏时期及期次进行了系统研究，探

讨了油气成藏期差异的主控因素。研究表明：渤海湾盆地源于古近系的油气主要存在两期成藏，即古近纪末期（早期）和新近纪中期

—第四纪（晚期），以晚期成藏为主；从盆地边缘凹陷向渤中凹陷，主成藏期逐渐变晚，由早期成藏为主演变为晚期成藏为主，成藏期

具有早期成藏—两期成藏早期为主—两期成藏晚期为主—晚期成藏的演变特征；纵向上，从下部至中部再至浅部含油气层系，油气

主成藏期总体具有早期—两期—晚期的变化特征。新生代凹陷沉降史控制了主力烃源岩生烃演化史，进而控制了不同地区油气成

藏期的差异，凹陷沉降类型与凹陷主成藏期类型相对应，古近纪末剥蚀厚度与新近纪-第四纪补偿厚度控制了成藏期的主次，补偿厚

度越大，晚期成藏特征越明显；主生烃期决定油气主成藏期，来自孔店组、沙河街组一段-东营组三段烃源岩的油气分别以早期、晚期

成藏为主，而来自沙四上亚段、沙三段烃源岩的油气多具有两期成藏的特征。
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Differences in hydrocarbon accumulation stages and main controlling factors in the
Bohai Bay Basin

Jiang Youlu，Su Shengmin，Liu Hua，Zhao Honghao
［School of Geoscience，China University of Petroleum（East China），Qingdao，Shandong 266580，China］

Abstract：The Bohai Bay Basin hosts dozens of sags with relatively independent petroleum systems，in which large-scale
hydrocarbon migration and accumulation occurred at various geologic times and stages. A systematic investigation is
conducted on the timing of hydrocarbon accumulation as well as the main controlling factors on the differences in
geologic times and stages of hydrocarbon accumulation in the major reservoirs of these sags in the basin through
combining a large number of statistical data and the analyses of hydrocarbon generation history of source rocks with
previous studies. Results show that hydrocarbons generated by the Paleogene source rocks probably accumulated in two
stages，namely the end of Paleogene（early stage）and middle Neogene-Quaternary（late stage but more important），

respectively. During the whole process，the predominance of early accumulation has been gradually taken over by the
late accumulation from the basin edge sag inward to the Bozhong sag，and the accumulation stages feature in changing
from single stage of early accumulation to two stages with early accumulation predominance，to two stages with late
accumulation predominance，and to single stage of late accumulation. Vertically from deep to middle and further to
shallow reservoirs，hydrocarbon accumulation stages change from single stage of early accumulation to two stages and
further to single stage of late accumulation. The subsidence patterns of the sags during the Cenozoic are suggested to be
the major control over the thermal evolution of source rocks，which in turn controls the differences of hydrocarbon
accumulation stages， resulting in a good correspondence between the subsidence patterns and the dominant
accumulation stages. The denuded thickness at the end of Paleogene and the sedimentary thickness of Neogene-
Quaternary are believed to be the determining factor on which accumulation stage being predominant. Observation shows
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that the greater the compensation thickness，the more obvious the characteristics of late accumulation stage. The main
hydrocarbon generation periods determine the main hydrocarbon accumulation stages. Hydrocarbons sourced from the
Kongdian Formation source rocks is likely to accumulate mainly in the early stage，while that from the source rocks in
the first member of Shahejie Formation to the third member of the Dongying Formation is more likely to be related to the
late accumulation. Hydrocarbons from source rocks in the upper fourth and third members of Shahejie Formation shows
characteristics of two stage accumulation.
Key words：early stage accumulation，late stage accumulation，evolution of source rock，hydrocarbon accumulation stage，
Neogene，Bohai Bay Basin

成藏期是沉积盆地油气成藏研究的热点问题之

一，成藏期的判定是认识油气成藏过程与分布规律的

基础，对油气地质研究与勘探具有重要意义［1-5］。随着

技术的发展，油气成藏期的确定逐渐由传统的单一成

藏要素确定法，发展到以烃源岩生烃史为基础，结合流

体充注历史分析等多种方法综合判定成藏期［6-9］。由

于流体包裹体法具有操作方便、结果可靠等优点，已成

为目前运用最为广泛的成藏期判定方法［4，6］。
在大型含油气盆地中，不同地区及层系油气藏形

成的时期及期次不尽相同，不同时期形成的油气藏分

布特征具有较大差异性。因此，剖析渤海湾断陷盆地

不同地区主力层系油气成藏期差异性及主控因素，对

搞清不同凹陷油气成藏过程与分布特征具有重要的理

论及实际意义。前人对该盆地多个含油气凹陷的成藏

期做了研究［10-26］，深化了不同地区油气成藏过程的认

识，但对整个盆地不同地区成藏期的宏观特征及演变

规律、不同地区成藏期差异的影响因素等问题还缺乏

系统研究。本文以笔者前期研究成果为基础，并综合

前人研究成果，系统研究了渤海湾盆地不同凹陷源于

古近系烃源岩的油气成藏时期及期次，并探讨了造成

不同地区成藏期差异的主要地质因素。

1 地质背景

渤海湾盆地是中国东部重要的含油气盆地，总面

积约 20×104 km2，主要包括辽河、渤中、济阳、黄骅、冀

中、临清、昌潍等 7个坳陷和埕宁、沧县、内黄、邢衡等 4
个隆起。新生代为渤海湾盆地的主要成盆期，该阶段

构造演化主要经历了裂陷沉降阶段（古近纪）和后裂陷

热沉降阶段（新近纪—第四纪）［27］。该盆地新生代裂

陷作用由南向北、由西向东、由早到晚依次发生，致使

沉积-沉降中心由西向东、由陆向海迁移，渤中坳陷成

为渐新世以来整个盆地的沉积-沉降中心［28-29］。这种

构造及沉积充填演变特征，正是渤海湾盆地不同地区

油气成藏及富集差异的根本原因所在。

渤海湾盆地发育数十个含油气凹陷，各个凹陷均

具有良好的油气地质条件，并形成相对独立的油气生、

运、聚单元［30］。古近系发育孔店组（Ek）、沙四段（Es4）、

沙三段（Es3）、沙一段（Es1）和东营组（Ed）等多套烃源岩

层系，以沙四段、沙三段为主力供烃层系［31］。油气主要

赋存于前古近系基岩及碳酸盐岩、古近系湖相三角洲

砂体和新近系河流相砂体中，其中古近系储量约占总

储量的 60 %，在全区广泛分布；新近系约占 30 %，是环

渤中地区主力含油气层系；前古近系约占10 %，主要分

布于冀中、辽河等坳陷［32-33］。主要发育两套盆地级区域

性盖层，为沙一段与东营组泥岩盖层，油气保存条件良

好，使得多数凹陷中的油气主要富集于古近系及前古

近系。

2 不同地区及层系成藏期差异性

2. 1 不同凹陷成藏期演变特征

渤海湾盆地新生代构造演化经历了古近纪裂陷伸

展和新近纪—第四纪裂后坳陷沉降两大阶段，形成了

一系列相对独立的凹陷，每个凹陷都是相对独立的油

气成藏及富集单元，因此凹陷中主力烃源岩的生烃演

化史决定了凹陷的主成藏期。

根据烃源岩生烃演化史和大量统计资料，并综合

前人研究成果［10-26］，渤海湾盆地不同凹陷源于古近系

烃源岩的油气成藏期整体上可划分为两期：古近纪末

期（早期）和新近纪中期—第四纪（晚期）（图 1；表 1）。

主成藏期为古近纪末期的凹陷主要包括潍北、东濮、廊

固、大民屯、辽河东部和西部等凹陷［10-17］，这些凹陷主

要分布于盆地边缘地区；而渤中、歧口、南堡、东营、沾

化、饶阳等富油凹陷［18-26］，主成藏期均为新近纪中期—

第四纪。根据不同凹陷的统计结果，渤海湾盆地主成

藏期为新近纪中期—第四纪的凹陷石油探明储量约占

总储量的 3/4，即整体上以晚期成藏为主（图 1；表 1）。

中国含油气盆地具有晚期成藏的特点［34］，渤海湾盆地
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主成藏期为新近纪—第四纪，与中国含油气盆地油气

成藏期较晚的趋势一致。

从区域上看，以渤中凹陷为中心，可将渤海湾盆地

各凹陷划分为盆地中心凹陷（内带）、中部凹陷（中带）和

边缘凹陷（外带）。盆地边缘凹陷主要包括潍北、大民屯、

西部、东部、东濮及廊固等凹陷；盆地中部凹陷包括东营、

惠民、饶阳、霸县、深县、莘县等凹陷；盆地中心凹陷位于

环渤海地区，主要包括渤中、沾化、车镇、歧口等凹陷，不

同地区凹陷的油气成藏期有明显不同（图1；表1）。
盆地边缘凹陷的构造演化受古近纪裂陷作用强

烈，且发生较早，古近纪末抬升剥蚀量大，新近纪-第
四纪构造活动较弱。主要成藏时期集中于沙河街组沉

积后期至东营组沉积末期［11-17］，呈现出早期成藏的特

征。潍北、大民屯凹陷仅存在单期成藏，其余凹陷存在

两期成藏且以早期为主，以东濮凹陷为典型代表。

盆地中部凹陷古近纪末期遭受不同程度的剥蚀，

新近纪以来持续沉降沉积，新近纪-第四纪补偿厚度

差异较大。各凹陷均呈现出两期成藏、晚期为主的成

藏特征［18-21］，第一期成藏集中于东营组沉积中晚期，第

二期成藏集中于新近纪中期至第四纪，且以第二期为

图1 渤海湾盆地不同凹陷主要成藏期分区示意图

Fig. 1 Sketch map showing the main hydrocarbon accumulation stages in different sags，Bohai Bay Basin
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主，以东营凹陷为典型代表。

盆地中心的环渤中地区凹陷古近纪末未遭受大规

模剥蚀，新近纪以来强烈沉降，新近纪-第四纪沉积厚

度巨大，主力含油气层系的主成藏时期集中于新近纪

明化镇期至第四纪，具有典型的晚期成藏特征［22-26］。

该环带中心的凹陷以两期成藏、晚期为主，如沾化、歧

口等凹陷，而最中心的凹陷以单期成藏为主，如渤中凹

陷。主力层系新近系的油气藏主要为上新世末—第四

纪形成，多数成藏时期为 5 Ma以来，沙河街组油气主

要成藏时期为中新世，但油气藏最终在上新世末—第

四纪定型［25，29］。

综上可见，渤海湾盆地不同凹陷主要存在古近纪

末期和新近纪中期—第四纪两期成藏，且以新近纪中

期—第四纪成藏为主，具有“两期成藏，晚期为主”的特

征。由盆地边缘凹陷到渤中凹陷，各凹陷的主成藏期

逐渐变晚，总体呈现出“早期单期成藏—两期成藏早期

为主—两期成藏晚期为主—晚期单期成藏”的演变

特征。

2. 2 不同层系油气成藏期差异性

渤海湾盆地源于古近系烃源岩的油气主要赋存于

古近系、新近系和前古近系，在古近系、新近系含油气

层系中，以古近系孔店组、沙河街组和东营组—新近系

分别作为新生界下部、中部和上部层系，不同层系油气

成藏期具有较大差异。

1）下部层系孔店组：油气源于孔二中-下亚段烃

源岩，成藏期集中于沙四段沉积中期至沙一段沉积

期，呈现早期单期成藏特征，如潍北凹陷孔店组油

气藏。

2）中部层系沙河街组：油气供烃层系以沙四段、

沙三段为主，古近纪末为第一期成藏，新近纪—第四纪

为第二期成藏。盆地边缘凹陷以第一期成藏为主，中

部凹陷则以第二期成藏为主。

3）上部层系东营组-新近系：油气主要源于沙三

段，沙一段、东营组烃源岩在中心凹陷也可提供大量油

气，主成藏期为新近纪明化镇中期—第四纪，多为晚期

单期成藏。

3 控制油气成藏期差异的主要因素

油气藏的形成过程受多种地质因素的影响，不同

凹陷及不同层系油气藏的形成过程往往具有较大差

异。渤海湾盆地不同凹陷油气成藏期的差异主要受控

于新生代凹陷沉降史及主力烃源岩生烃史。

3. 1 凹陷沉降类型控制成藏期次

渤海湾盆地不同凹陷古近系烃源岩的生烃演化直

接受控于凹陷沉降史，各凹陷古近纪末的剥蚀厚度和

新近纪-第四纪沉积厚度（补偿厚度）对其生烃演化的

影响很大。沉降幅度控制了烃源岩的热演化程度，各

凹陷古近系主力烃源层系的埋深往往决定了其热演化

程度及主要生烃期。古近纪末较大规模的沉积间断及

剥蚀作用造成生烃过程停滞，古近纪末剥蚀厚度与新

近纪-第四纪补偿厚度对主生烃期有重要控制作用。

凹陷沉降期次与成藏期次密切相关，新近纪以来的补

偿厚度控制了成藏期的主次。

根据构造沉降及沉积充填的差异，将渤海湾盆地

的凹陷沉降类型划分为 4类（图 2）：①持续沉降型（如

渤中凹陷）；②间断过补偿Ⅰ型（如东营、惠民、歧口、饶

阳等凹陷），补偿厚度远大于剥蚀厚度；③间断过补偿

Ⅱ型（如辽河西部、辽河东部、东濮、廊固等凹陷），凹陷

补偿厚度略大于剥蚀厚度；④间断欠补偿型（如大民

表1 渤海湾盆地主要含油气凹陷主力层系成藏期统计

Table 1 Summary of the hydrocarbon accumulation stages
of major strata in main hydrocarbon-bearing sags of the Bo⁃

hai Bay Basin

坳陷

辽河

渤中

济阳

黄骅

冀中

临清

昌潍

凹陷

大民屯

东部

西部

渤中

辽西

埕北

东营

惠民

沾化

车镇

南堡

歧口

廊固

饶阳

霸县

东濮

潍北

成藏

期次

1
2
2
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1

第一期

（早期）

Es1—Ed
Ed
Ed
—

Ed
Ed
Ed
Ed
Ed
Ed
Ed
Ed
Ed
Ed
Ed
Ed

Es4中—Es1

第二期

（晚期）

—

Nm末—Q
Nm末—Q
Nm—Q
Nm—Q
Nm—Q
Ng末—Q
Ng末—Q
Nm—Q
Nm—Q
Nm—Q
Ng末—Q
Nm末—Q
Nm—Q
Nm—Q
Nm末—Q

—

主成藏期

早期

早期为主

早期为主

晚期

晚期为主

晚期为主

晚期为主

晚期为主

晚期为主

晚期为主

晚期为主

晚期为主

早期为主

晚期为主

晚期为主

早期为主

早期
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屯、潍北等凹陷），补偿厚度小于剥蚀厚度。

新生代凹陷沉降史控制了主力烃源岩生烃演化

史，凹陷沉降类型差异控制了主生烃期差异，从而对应

不同的成藏期类型。持续沉降型凹陷对应晚期单期成

藏，间断欠补偿Ⅰ型凹陷对应两期成藏、晚期为主，间

断过补偿Ⅱ型凹陷对应两期成藏、早期为主，间断欠补

偿型凹陷对应早期单期成藏（图3）。

持续沉降型凹陷主要分布于盆地中心地区，地层

持续沉降且基本未遭受剥蚀，过补偿厚度最大。上部

生烃层系贡献较大，中部层系沙河街组在馆陶期已充

注成藏，但整体上主成藏期为新近纪明化镇组沉积中

期至第四纪。

间断过补偿型凹陷主要分布于盆地中部及边缘

地区，发生地层抬升剥蚀，补偿厚度大于剥蚀厚度，且

补偿厚度自外围向中心逐渐增大。该类凹陷供烃层

系以沙四段和沙三段烃源岩为主，存在两期生烃和成

藏。间断过补偿Ⅰ型凹陷烃源岩在古近纪末已生烃，

但提供油气数量有限，主生烃期为新近纪至今，补偿

厚度较大，以晚期成藏为主；间断过补偿Ⅱ型凹陷在

古近纪末期沉降幅度较大，主力烃源岩已进入生烃高

峰，新近纪以来的补偿厚度较小，至明化镇组沉积末

期再次生烃，生烃规模较古近纪末期的小，以早期成

藏为主。

间断欠补偿型凹陷主要分布于盆地边缘地区，古

近纪末剥蚀厚度大于新近纪-第四纪补偿厚度，油气

主要生成于古近纪晚期，新近纪以来烃源岩未进入大

量生烃窗口，主成藏期集中于古近纪中晚期。

由间断欠补偿型凹陷到间断过补偿型凹陷，再到

持续沉降型凹陷，新近纪-第四纪的补偿沉积厚度逐

渐变大，沙一段、东营组烃源岩的贡献越来越大，主成

藏期有逐渐变晚的趋势，表现为“早期单期成藏—两

期成藏早期为主—两期成藏晚期为主—晚期单期成

藏”的变化特征。古近纪末剥蚀厚度与新近纪-第四

纪沉积厚度控制了成藏期的主次，4种新生界沉降埋

藏类型分别对应 4种成藏期类型，且新近纪-第四纪

的 补 偿 厚 度 越 大 ，油 气 晚 期 成 藏 的 特 征 越 明

显（图 3）。

3. 2 烃源岩生烃演化差异控制成藏期次差异

渤海湾盆地不同凹陷主力烃源岩不同，其生烃演

化期次直接控制着油气成藏期次。凹陷主生烃期与主

成藏期相对应，多数凹陷具有“两期生烃、晚期为主”的

生烃特征：第一期生烃为古近纪末期，与早期成藏相对

凹陷

图3 渤海湾盆地主要凹陷古近纪末剥蚀厚度与新近纪-第四纪补偿厚度对比

Fig. 3 Bar graph showing the comparison of erosion thickness at the top of the Paleogene and compensation thickness of the Neogene-
Quaternary in different sags of the Bohai Bay Basin

图2 渤海湾盆地凹陷沉降类型模式图

Fig. 2 Subsidence patterns of different sags in the Bohai Bay Basin
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应；第二期生烃为新近纪中期至第四纪，与晚期成藏相

对 应 ，主 生 烃 期 次 与 主 成 藏 期 次 匹 配 关 系 良

好（图4）。

不同凹陷主力烃源岩层系的空间分布特征及演化

差异性是造成油气成藏期次差异的主要原因。由盆地

边缘凹陷到渤中凹陷，随着沉降沉积中心的迁移，不同

凹陷的主力烃源岩层系呈现出逐渐增多、变新的迁移

趋势，上部沙一段、东营组烃源岩层系的贡献逐渐增

大［33］（图 5）。孔店组烃源岩主要分布于冀中坳陷西部

饶南、廊固凹陷，黄骅坳陷孔南地区，济阳坳陷南部的

东营、惠民凹陷，以及昌潍坳陷的潍北凹陷；沙四段烃

源岩主要分布在冀中坳陷、东濮凹陷、济阳坳陷的惠民

和东营凹陷、辽河坳陷的大民屯、西部凹陷；沙三段烃

源岩在各凹陷均有分布；沙一段及东营组烃源岩主要

分布在黄骅坳陷东部、济阳坳陷北部和渤中坳陷

地区。

不同凹陷主力烃源岩层系的迁移性是不同地区成

藏期差异的主要原因。由盆地边缘到中心，不同凹陷

的主力烃源岩进入生烃高峰的时间逐渐变晚，造成成

藏期由早到晚的演变特征。盆地边缘的潍北、东濮、大

民屯、辽河西部等凹陷主力烃源岩自沙河街组沉积中

后期开始生烃，在东营后期整体进入生烃高峰，与之对

应，油气成藏期开始于沙河街组沉积后期，主要集中于

东营组沉积中后期。

盆地中部东营、惠民、饶阳、歧口、霸县等凹陷，

烃源岩于古近纪末发生一次大量生烃及成藏过程，

但古近纪构造抬升使生烃过程中止，新近纪馆陶组

沉积末期或明化镇组沉积早期进入生烃高峰，对应

两期成藏，即东营组沉积末期和新近纪中期—第四

纪，以晚期成藏为主。

盆地中心地区的渤中凹陷及渤海海域，烃源岩在

新近纪明化镇期进入生烃高峰，持续至第四纪，主成藏

期集中于明化镇期—第四纪。

烃源岩层系及含油气层系对成藏时期也存在一

定影响。大多数情况下，烃源岩及含油气层系越老，

且埋藏越深，成藏期越早，反之成藏期则越晚。渤海

湾盆地各含油气凹陷早期生烃（Es—Ed）主要为孔店

组、沙四段—沙三段烃源岩，晚期生烃（Ng—Q）主要

为沙四段-沙三段及沙一段-东营组烃源岩系。随主

力烃源岩层系由沙四段-沙三段过渡到沙一段-东营

组，主生烃期由早期过渡到晚期，生烃期次由两期过

渡到单期（图 6）。

图4 渤海湾盆地主要含油气凹陷主生烃期与成藏期关系

Fig. 4 The relationship between the major hydrocarbon generation periods and hydrocarbon accumulation stages in hydrocarbon-bearing
sags，Bohai Bay Basin
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自盆地边缘凹陷至中心凹陷，主力生烃层系由下

部孔店组为主，到以沙四上亚段-沙三段为主，再到上

部沙一段-东营组具有重要贡献，主力含油气层系也

由下部层系为主过渡至上部层系为主；新生代强烈裂

陷期依次变晚，致使烃源岩层系逐渐变多、变新，主力

生储组合也随之向上变迁；沙一段、东营组等烃源岩的

贡献逐渐增大，主要生烃期和成藏期逐渐变晚，主生烃

层系与油气富集层系紧密相关（图7）。

渤海湾盆地主力含油气层系集中于前古近系、古

近系孔店组、沙三段-沙二段、东营组和新近系，其中

孔店组、沙三段-沙二段油气主要来源于Ek，Es4和Es3
烃源岩；沙一段及东营组油气来源以 Es4和 Es3烃源岩

为主，以 Es1和 Ed烃源岩为辅；新近系油气由多源供

烃，来源于沙三段、沙一段、东营组等多套生烃层系。

主生烃期决定油气主成藏期，来自孔店组、沙一段-东

三段烃源岩的油气分别以早期成藏和晚期成藏为主，

而来自沙四上亚段、沙三段源岩的油气多具有两期成

藏或晚期成藏的特征。

4 结论

1）渤海湾盆地源于古近系的油气主要存在两期成

藏，即古近纪末期（早期）和新近纪中期—第四纪（晚

期），以晚期成藏为主。不同凹陷主力含油气层系成藏

期归为 4种基本类型，即早期、两期成藏早期为主、两

期成藏晚期为主和晚期成藏，大多数油气藏为晚期成

藏为主或晚期成藏。

2）不同地区及不同层系油气成藏期具有一定的演

变特点：平面上，由边缘凹陷向中部凹陷再到中心凹

陷，主力含油气层系主成藏期逐渐变晚，成藏期次呈现

图5 渤海湾盆地现今（a）、东营组沉积末期（b）、沙河街组沉积末期（c）不同生油气凹（洼）陷沉降及主力烃源岩演化差异

Fig. 5 Correlation of subsidence with major source rock evolution of different sags at present（a），and the end of Dongying period（b）and
the end of Shehejie period（c），Bohai Bay Basin
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出“早期成藏—两期成藏早期为主—两期成藏晚期为

主—晚期成藏”的变化规律；纵向上，新生界下部层系

孔店组以早期成藏为主，中部层系沙河街组主要为两

期成藏，而上部层系东营组、新近系以晚期成藏为主。

3）不同地区油气成藏期的差异及演变与新生代

凹陷沉降史和主力烃源层系生烃演化特征密切相关。

不同沉降类型凹陷的空间演化特征控制着凹陷成藏

期次差异，新生界凹陷沉降类型与成藏期类型相对

应，古近纪末剥蚀厚度与新近纪-第四纪补偿厚度直

接影响油气成藏期的主次，补偿厚度越大，晚期成藏

特征越明显。

4）主烃源岩层系的演化和时代控制着成藏期的差

图6 渤海湾盆地主要含油气凹陷主力烃源岩层系与主生烃期关系

Fig. 6 Correlation of the major source rocks with hydrocarbon generation periods in different hydrocarbon⁃bearing sags，
Bohai Bay Basin

图7 渤海湾盆地不同凹陷主力烃源岩层系与含油气层系纵向演变规律

Fig. 7 The longitudinal evolution of source rocks and reservoirs in different sags，Bohai Bay Basin
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异性及演化特征，烃源岩层系的时代影响生烃时期，主

力烃源岩主生烃时期控制主成藏期。大多数凹陷主力

烃源岩具有“两期生烃，晚期为主”的生烃演化特征，对

应“两期成藏，晚期为主”的成藏特征。
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