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郯庐断裂带辽东湾段变形特征及展布规律
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摘要：基于最新的大连片三维地震处理资料，对辽东湾坳陷主走滑断裂进行了系统判识，进一步结合前人研究成果探讨了辽东湾坳

陷郯庐断裂带的分支组成与展布规律。结果表明，辽东湾坳陷郯庐断裂带应发育 3条（组）分支断裂，东支发育在辽东地区，为辽东 1
号断裂；中支发育在辽中地区，新生界断裂为辽中 1号和辽中 2号断裂，在深层两条断裂合并为一条主走滑断裂；西支位于在辽西地

区西部斜坡位置，新生界断裂为辽西走滑断裂。3条（组）分支断层均切割至深部基底，并可到达莫霍面，在重力异常图上具有明显

的体现。辽东湾坳陷 3条（组）郯庐断裂带分支断层构造变形特征存在明显差异，与渤海海域渤中-渤东段、渤南段也存在显著差异，

走滑程度的强弱、先存断层的复活、地层厚度与岩性特征，以及基底性质的差异是造成这种差异性的主要原因。

关键词：构造特征；展布规律；重力异常；走滑断裂；郯庐断裂带；辽东湾坳陷

中图分类号：TE121. 2 文献标识码：A

Deformation characteristics and distribution of Tan-Lu fault zone in
Liaodong Bay Depression

Niu Chengmin1，Yang Haifeng1，Guo Tao1，Li Wei2，3，Wu Zhiping2，3
［1. Tianjin Technical Department of CNOOC，Tianjin 300459，China；

2. Key Laboratory of Deep Oil and Gas，Qingdao，Shandong 266580，China；
3. School of Geosciences，China University of Petroleum（East China），Qingdao，Shandong 266580，China］

Abstract：Based on the recent 3D seismic interpretation of the Liaodong Bay Depression，we systematically identify the
main strike-slip faults，and further discuss the branches and distribution pattern of the Tan-Lu fault zone in the
depression in combination with previous research achievements. The results show that there are three（group）branch
faults in the Tan-Lu fault zone：the east branch is located in Liaodong area，labeled as No. 1 Liaodong fault；the middle
branch is developed in Liaozhong area，including the Cenozoic branches of No. 1 and No. 2 Liaozhong faults，which have
got merged into one major strike-slip fault in the deep layer；the west branch is located in the western slope of Liaoxi
area，the Cenozoic Liaoxi strike-slip fault. The three（group）branch faults root in the deep basement and even the
Mohorovicic discontinuity，as obviously manifested on the gravity anomaly. There are significant differences in the
structural deformation characteristics of the three branch faults in the Liaodong Bay Depression，and they are also
significantly different from the Bozhong-Bodong section and Bonan section of the Bohai Sea，mainly resulting from the
extent of strike-slip，reactivity of previous faults，thickness and lithology of strata and the property of basement.
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郯庐断裂带作为中国三大巨型走滑断裂系统之

一，发育于华北克拉通东部地区，由一系列平行或近平

行的NNE向高角度基底断层（带）组成，沿断裂带发育

一系列的中新生代盆地。郯庐断裂带自晚三叠世形成

以来，经历了左旋走滑、伸展、挤压和右旋走滑等复杂

的构造演化过程，现今表现为右旋走滑特征［1］。前人

依据郯庐断裂带所经过的构造单元、露头出露情况、断

裂带特征和周缘盆地演化等，将其分为 3段：南部的苏

皖段、中部的山东段以及北部的沈阳-渤海段［2-3］。郯

庐断裂带贯穿渤海海域东部，长约 450 km［4］，其演化对

渤海海域东部盆地的形成、断裂演化、沉积充填和油气

运聚等具有重要的控制作用。前人对渤海海域的郯庐

断裂变形特征、展布规律、活动方式和控藏作用等进行

了研究［5-19］，普遍认为受NW（W）向张家口-蓬莱断裂

和秦皇岛-旅顺断裂的影响，在渤海海域郯庐断裂带

又可以划分为辽东湾段、渤中-渤东段、渤南段 3段，整

体表现为自北向南断裂带变宽，主干走滑断裂数量增

加的特征。

辽东湾坳陷是渤海海域东北部的含油气构造单

元，前人对其断裂特征和构造演化过程和油气富集规

律进行了大量的研究［5，20-28］，认为辽东湾坳陷发育走

滑、伸展以及伸展-走滑复合 3类断裂，且不同走向断

裂具有不同的断裂性质，NNE向断裂走滑活动明显，

NE向断裂以伸展-走滑性质为主，而近WE向断裂主

要表现为伸展活动。尽管前人对辽东湾坳陷断裂特

征进行了详细的分析，但是对于断裂的走滑活动方式

仍然存在较大的争议，部分学者认为仅辽东湾坳陷东

部的辽中 2号断裂和辽东 1号断裂是郯庐断裂带的主

支［4，16，23，29-30］；也有学者认为NNE向主干断裂均为郯庐

断裂带主支［14，31］。除此之外，对郯庐断裂不同分支的

断裂组合也存在着争议，其中胡惟等［32］和詹润等［33］认
为辽东湾地区发育两条郯庐断裂的分支，西支位于辽

西凸起的西界，东支位于辽东凸起的西界。整体而

言，目前的研究对郯庐断裂带在辽东湾地区的发育特

征及其展布规律已经取得了一定的成果认识，但就辽

东湾地区郯庐断裂具体包含几条（组）分支断裂以及

不同分支断裂间的组合关系尚存在争议。本文基于

辽东湾坳陷最新的大连片三维地震处理资料，对辽东

湾坳陷主走滑断裂的发育展布特征进行了系统研究，

进一步结合前人研究成果探讨了辽东湾坳陷郯庐断

裂带的分支组成与延伸关系。本文的研究有助于进

一步明晰渤海海域郯庐断裂带的构造发育特征，为辽

东湾坳陷盆地成因演化研究及油气勘探提供借鉴。

1 地质概况

辽东湾坳陷位于渤海海域东北部，西邻燕山褶皱

带，东接胶辽隆起，南接渤中坳陷，整体呈NNE向的带

状展布，构造上隶属于渤海湾盆地下辽河坳陷的海域

延伸部分［2，25］，郯庐断裂带自南向北贯穿整个辽东湾

坳陷。依据坳陷内主干断裂发育及凹陷凸起分布，辽

东湾坳陷又可以划分出辽西凹陷、辽西南凸起、辽西凸

起、辽中凹陷、辽东凸起和辽东凹陷，整体呈“三凹夹三

凸”的构造格局［20-23，25-37］（图 1）。辽东湾坳陷内部新生

代地层较全，包括古近系的孔店组（E2 k）、沙河街组

（E3s）和东营组（E3d），新近系的馆陶组（N1g）和明化镇

组（N1-2m），以及第四系平原组（Qp）［38］。

三维地震在辽东湾坳陷目前已基本实现了满覆

盖，但以往的地震资料分为多个小工区，而且由于地震

采集处理的时间和技术手段差异，导致了不同三维工

区的构造和地层解释不一致、工区边界处反射特征不

清，以及重叠部位存在多解性等问题，从而给地震解释

和地质认识带来了困难，也制约了有利构造圈闭的发

现。2014年中海石油天津分公司采用最新的技术手

段对旧三维地震工区资料进行了重新统一连片处理，

图1 辽东湾坳陷区域位置（a）和主要断裂展布及

构造单元区划（b）
Fig. 1 Map showing the location（a）and distribution of main
faults and structural units（b）in the Liaodong Bay Depression

F1. 辽东1号断层；F2. 辽中1号断层；F3. 辽中2号断层；

F4. 辽西1号断层；F5. 辽西2号断层；F6. 辽西3号断层；

F7. 辽西南1号断层；F8. 辽西走滑断裂
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面积超过 18 000 km2，大大降低了地质解释难度，也提

高了解释的准确性。

2 辽东湾坳陷主走滑断裂发育特征

走滑断层的形成过程中断裂两盘地质体并非严格

沿断裂走向移动，必然伴随断层倾向的滑动分量，因此

自然界中并不存在严格意义上的“纯”走滑断裂［39］。就

辽东湾坳陷乃至整个渤海海域而言，走滑和伸展作用

共同控制了新生代盆地的形成与演化，并由此导致了

构造特征的复杂性和多样性，走滑断层判识和解释难

度大。前人研究认为，剖面上断面直立、（似）花状构造，

平面上发育雁列式、辫状或羽状等断裂组合，空间上发

育的海豚效应和丝带效应等现象是走滑断裂的主要特

征和标志［7，39-42］。基于走滑断层的识别标志，利用新的

大连片三维地震资料，本研究对辽东湾坳陷主走滑断

裂进行了系统判识和解释，识别出了4条主走滑断裂。

2. 1 辽东1号断裂

辽东 1号断裂位于辽东湾坳陷东部，平面延伸

130 km，为辽东凹陷的西界控凹断裂，同时控制了辽东

凸起的形成演化过程。

平面上该断裂整体呈NNE走向，断裂连续，沿走

向发生弱弯曲，古近系浅层整体连续性好且断裂带紧

闭，深层北段断裂面依然较为紧闭，南部断裂带稍宽

（图 2a）。剖面上该断裂近于直立、倾角较陡，北段古

近系浅层次级断裂发育较少，表现为单一断裂，对辽东

凹陷形成具有重要的控制作用（图 2b）；南段同样近于

直立发育，但浅层次级断裂数量较多，与主断裂组合形

成花状构造，并且切割了早期发育的辽中 2号断裂，对

辽东凹陷地层沉积的控制作用不明显（图2c）。

2. 2 辽中1号断裂

辽中 1号断裂位于辽东湾坳陷中部，延伸距离约

125 km，北至辽东湾坳陷北部边界，最南端可延伸至辽

中南洼内，贯穿整个辽中凹陷。

平面上该断裂整体呈NNE走向，沿走向弱弯曲，

深、浅层断裂均清晰。剖面上整体表现为较为倾角较

陡或近于直立断层，切割深度大，上部次级断裂较为发

育，与主断裂共同组成花状构造或似花状构造。利用

地震构造解释获取的断裂数据以及三维向不同方向的

二维映射，本研究对辽中 1号断裂倾向和倾角的定量

属性进行了计算，其中倾角属性反映了断层的斜歪程

度，能够进一步揭示断层走滑和拉张作用的强弱。辽

中 1号断裂整体产状较陡，近于垂直发育，体现出了明

显的走滑特征（图 3）；而倾向具有由北向南由东倾转

变为西倾再转变为东倾的特点，这种断裂倾向的变化

正是走滑断裂所特有的“丝带效应”（图4a）。

根据断裂的倾向、构造样式特征以及走滑强度等

方面的特征，可将辽中1号断裂分为北段、中段、南段以

及辽中南洼段 4段。北段主断裂附近次级断裂发育较

多，与主断裂组合形成帚状断裂体系（图4b），剖面上断

图2 辽东湾坳陷辽东1号断裂构造发育特征

Fig. 2 Structural development characteristics of No. 1 Liaodong fault in the Liaodong Bay Depression
a. 1 400 ms水平相干切片；b. 过辽东1号断裂北段地震剖面；c. 过辽东1号断裂南段地震剖面

Nm-Qp. 新近系明化镇组和第四系平原组；Ng. 新近系馆陶组；Ed1. 古近系东一段；Ed2. 古近系东二段；Ed3. 古近系东三段；

Es1-Es2古近系沙一段和沙二段；Es3. 古近系沙三段；Ek-Es4. 古近系孔店组和沙四段
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裂面东倾，角度较陡，垂向断距大，发育多级“Y”字形或

似花状构造（图 4c）；中段平面上断裂面紧闭，连续性

好，在剖面上普遍呈近直立发育，与次级断裂组成花状

构造（图 4d）；南段断裂带较宽，连续性差（图 4b），剖面

上断裂面倾角变缓，倾向NW，浅部发育多级“Y”字形

（图 4e）；辽中南洼段是辽中 1号断裂向辽中南洼的延

伸，近于直立，向南逐渐消失，平面上深层断裂带紧闭，

为强走滑性质，浅层表现为雁列式次级断裂带。

2. 3 辽中2号断裂

辽中 2号断裂位于辽中凹陷东部，平面延伸约

120 km，可分为南北两段，其中北段较为连续、断面清

晰，控制辽中凹陷的形成，南段对沉积的控制作用减

弱，断裂带逐渐变宽（图5a）。

图3 辽东湾坳陷辽中1号断裂倾角（a）和倾向属性（b）
Fig. 3 Fault dip angle（a）and dip attributes（b）of
No. 1 Liaozhong fault in the Liaodong Bay Depression

图4 辽东湾坳陷辽中1号断裂构造发育特征

Fig. 4 Structural development characteristics of No. 1 Liaozhong fault in the Liaodong Bay Depression
a1. 走滑断裂分段演化阶段；a2. 走滑断裂连接阶段；b. 1 400 ms水平相干切片；c. 过辽中1号断裂北段地震剖面；

d. 过辽中1号断裂中段地震剖面；e. 过辽中1号断裂南段地震剖面

Nm-Qp. 新近系明化镇组和平原组；Ng. 新近系馆陶组；Ed. 古近系东营组；Es1-Es2古近系沙一段和沙二段；

Es3. 古近系沙三段；Ek-Es4. 古近系孔店组和沙四段
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平面上辽中 2号断裂整体为NNE-NE走向，表现

为弱“S”型弯曲。剖面上辽中 2号断裂南北两段差异

明显。北段断裂主断面西倾，倾角较陡、近乎直立，向

南倾角逐渐变缓，转变为大型的铲式正断层，次级断层

发育较多，与主断裂组成似花状构造或多级“Y”字形

（图 5b，c）；南段断裂产状逐渐变缓，向南断裂发育的

层位逐渐变深，被辽东 1号断裂切割，并逐渐消失（图

5d，图2c）。

2. 4 辽西走滑断裂

前人对辽西凹陷是否发育郯庐断裂带分支存在争

议，本研究基于新的三维大连片地震资料，通过水平切

片和地震剖面分析，在辽西凹陷内识别出了一条规模

较大的走滑断裂带。该断裂带发育于辽西凹陷西斜

坡，自南向北贯穿于整个辽西凹陷，在新生界底界面立

体显示图上可以发现辽西南凸起、辽西凹陷被明显切

割错断，尤其是南部具有明显的右旋走滑特征

（图6a）。

辽西走滑断裂整体为NNE走向，依据断裂走向及

剖面断裂特征，可将其分为 3段：北段发育于辽西凹陷

北部洼陷带，对地层沉积不起控制作用，剖面上主断裂

直立发育，次级断层发育，组合成花状构造（图 6b）；中

段发育于辽西凹陷南部斜坡带，走向NE-NNE，断裂较

为连续，剖面上主断裂表现为倾角有所变缓，上部次级

断裂发育，与主断裂组合成花状构造或似花状构造（图

6c）；南段发育于辽西南地区，走向NNE，主断面直立，

次级断裂发育少（图6d）。

3 辽东湾坳陷郯庐断裂带展布规律

受以往地质资料及勘探研究程度所限，对渤海海

域郯庐断裂带的发育条数及展布规律尚存在争议，尤

其是西部是否存在郯庐断裂带分支断裂。本研究基于

三维连片地震资料的精细解释，充分利用了立体显示、

相干分析和地震剖面等分析手段，在辽东湾坳陷识别

出了4条走滑断层，其走滑特征明显，规模巨大，垂向上

可以从新近系-第四系一直切割到深部基底。进一步

明确了辽西地区发育大型走滑断裂这一认识，为明确

图5 辽东湾坳陷辽中2号断裂构造发育特征

Fig. 5 Structural development characteristics of No. 2 Liaozhong fault in the Liaodong Bay Depression
a. 1 000 ms水平相干切片；b，c. 过辽中2号断裂北段地震剖面；d. 过辽中2号断裂南段地震剖面

Nm-Qp. 新近系明化镇组和第四系平原组；Ng. 新近系馆陶组；Ed1. 古近系东一段；Ed2. 古近系东二段；Ed3. 古近系东三段；

Es1-Es2古近系沙一段和沙二段；Es3. 古近系沙三段；Ek-Es4. 古近系孔店组和沙四段
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辽东湾坳陷郯庐断裂带的展布规律提供了可靠依据。

结合前人研究成果，漆家福等［40］认为辽东湾坳陷

东部存在一条贯穿全区的重力梯度带，两侧异常值、等

值线走向差异明显，很好地揭示了郯庐断裂带东部分

支的存在，并且深、浅层存在一定差异。本研究分析认

为，除了东部走滑分支断裂外，在辽东湾坳陷西部同样

具有明显的重力异常差异，差异界线主要沿锦州、绥中

一线以东分布（图 7中红色虚线位置），切割深度较大。

就异常值大小而言，深部和浅部均体现出了西侧异常

值普遍较高、东侧相对较低的特点。就等值线展布方

向而言，该界线以西深部 125 km滤波重力异常主要为

NE、近WE向，而东侧则主要为NE-NNE向展布；浅层

20 km滤波重力异常尽管等值线展布方向相近，但西

侧整体为NNE向展布、连续性好，而东侧则较为分散，

且异常值差异明显。此外，从重力异常等值线上可以

清晰地看出该界线向南继续延伸至渤海海域渤中地

区，直至黄骅坳陷中部，推测与渤海湾盆地中部发育的

盐山-歧口-兰聊断裂带相接（图7）。

池英柳［31］和汤良杰等［14］认为辽东湾坳陷发育的

主干断裂都应属于郯庐断裂带，胡惟等［32］和詹润等［33］

认为郯庐断裂西支位于辽西凸起的西界，东支位于辽

东凸起的西界；宋国奇［44-45］认为郯庐断裂中段（山东

段）发育 3组分支断层；张婧等［46-47］本文的作者在前期

对渤海海域渤南地区的研究中，认为在渤南地区郯庐

断裂带具有 3组分支断裂，其中最西一支可延伸至济

阳坳陷东北部滩海地区。结合周边地区郯庐断裂带的

空间展布，童亨茂等［48］认为辽河西部坳陷存在明显的

走滑断层，浅层发育宏观尺度的雁列式断层构造带，剖

面上花状构造发育，显性和隐伏走滑断层并存；漆家福

等［18］认为宏观上的“郯庐断裂带”可延伸至辽河西部

图6 辽西走滑断裂带构造发育特征

Fig. 6 Structural development characteristics of Liaoxi strike⁃slip fault
a. 新生界底界面立体显示；b. 过辽西走滑断裂北段地震剖面；c. 过辽西走滑断裂中段地震剖面；d. 过辽西走滑断裂南段地震剖面

Nm-Qp. 新近系明化镇组和平原组；Ng. 新近系馆陶组；Ed. 古近系东营组；Es1-Es2古近系沙一段和沙二段；

Es3. 古近系沙三段；Ek-Es4. 古近系孔店组和沙四段
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凹陷。但周立宏等［49］、李三忠等［50］和李理等［51］认为辽

河西部凹陷的走滑断裂应该为兰聊断裂的向北延伸部

分，在深部与郯庐断裂带交汇。从地理位置上看，辽河

西部凹陷的走滑断裂应该可向南延伸，过辽西地区，与

兰聊断裂带相连，图 7中的重力异常资料也证实了这

一观点。因此，本研究认为在南、北两端均发育巨型走

滑断裂带分支断裂的情况下，加持于中部的渤海海域

辽东湾坳陷辽西地区走滑断裂带也应属于中国东部郯

庐断裂带的一部分。

综合以上分析，辽东湾坳陷郯庐断裂带应发育 3
条（组）分支断层，东支发育在辽东地区，新生界断裂为

辽东 1号断裂；中支发育在辽中地区，新生界断裂为辽

中1号和辽中2号断裂，在深层两条断裂合并为一条主

走滑断裂；西支位于辽西地区西部斜坡位置，新生界发

育辽西走滑断裂。3条分支断层均切割至深部基底，

并可到达莫霍面（图8）。

4 讨论与结论

基于断裂的精细解释，本研究在辽东湾坳陷识别

出了 4条主走滑断裂，进一步结合前人研究成果及区

域重力异常资料，认为在辽东湾坳陷郯庐断裂带应存

在 3条（组）分支断裂，均切割至深部基底，并可到达莫

霍面。

作为中国三大巨型走滑断裂系统之一，郯庐断裂

带延伸距离长、切割深度大，其发育特征具有明显的分

段性，在渤海海域可以分为辽东湾段、渤中-渤东段和

渤南段。本研究认为辽东湾段发育 3条（组）分支断

裂，而在渤中-渤东段则主要由中央走滑断裂、渤东 1
号-渤东 2号断裂两条（组）分支断裂构成［24］，在渤南地

区则发育 3组分支断裂，每组又有 2～3条断裂构

成［46］，整体而言，沿郯庐断裂带走向不同分段的发育

特征及展布规律具有明显差异。龚再升等［52］认为NW
（W）向的大连-秦皇岛、张家口-蓬莱是导致郯庐断裂

带在渤海走向发生变化的主要原因，王应斌等［4］认为

导致这种分段性的原因可能是多方面的，主要应受控

于深部地质过程。此外，基底性质也可能会影响不同

区段走滑断裂的分段差异，根据周立宏等［49］的研究成

果，辽东湾坳陷位于胶辽异常区，其西侧为阴山-燕山

异常区；渤中-渤东位于胶辽异常区和渤鲁异常区的

交界部位；渤南地区位于渤鲁异常区，其东侧紧邻苏鲁

异常区。不同基底构造单元的岩性特征、物理性质存

在明显差异，进而影响郯庐断裂带不同区段的走滑变

形特征。

图7 渤海海域滤波剩余重力异常分布［43］

Fig. 7 Distribution of residual gravity anomalies in the Bohai Sea area［43］
a. 125 km尺度滤波剩余重力异常（重力异常值单位为GU，间距为2 GU）；b. 20 km尺度滤波剩余重力异常（重力异常值单位为GU，间距为5 GU）

（黑虚线为文献［43］推测的郯庐断裂带发育位置；红虚线为本研究认为存在的郯庐断裂带西部分支。）
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除了这种沿走向的分段差异外，同一分段横向上

不同分支也存在差异，就辽东湾坳陷而言，前人之所以

对辽西地区是否发育郯庐断裂带分支断裂存在疑问，

除了受旧地震资料的品质和精度所限难以判识外，主

要在于辽西地区发育了两条伸展特征明显的辽西 1号
和辽西 2号断裂（图 7），因此部分学者认为在辽西地区

不发育走滑断裂。与辽西地区相比，辽中和辽东地区

的走滑断裂由于同时对古近纪地层沉积具有一定的控

制作用，剖面上较易识别，而辽西走滑断裂对地层沉积

基本没有控制作用（图 7），后期活动也没有利用早期

的先存伸展断裂，为活动时间较晚的改造断裂，加之剖

面上难以判识，因此容易被忽略。整体而言，中国东部

新生代以来处于濒太平洋构造域［52-64］，渤海湾盆地的

演化过程及郯庐断裂带的活动方式主要受控于太平洋

板块俯冲过程的影响［65］，因此在区域上辽东湾坳陷走

滑断裂应该普遍发育，而造成辽西与辽中和辽东地区

走滑断裂差异的主要原因可能在于后期走滑的选择性

成因机制。辽中和辽东地区先存断裂主要为NNE向，

因此在后期近NS向区域伸展作用下复活，由于先存断

裂与区域伸展方向小角度相交，先存断裂复活且走滑

特征明显；而辽西地区先存断裂主要为NE向，加之断

裂倾角较缓，在后期近NS向区域伸展作用下不容易发

生复活，而是新生了NNE走向的辽西走滑断裂，对先

存的NE向伸展断裂进行了切割改造。

另外一个值得注意的问题是主走滑断裂的垂向构

造变形差异。整体而言，辽东湾坳陷主走滑断裂在深

层主要表现为单一断裂，而在浅层雁列式的次级断层

代替了主干断裂。实际上，这种垂向差异已为众多学

者所发现［21，24，46-47，66］。构造物理模拟实验结果表明，伴

随着走滑程度的逐渐增强，走滑断裂带的演化可以划

分为萌芽阶段、R剪切断裂发育阶段、P剪切与Y剪切

断裂发育阶段，及走滑带贯穿阶段［67］，表明雁列式断

裂系为走滑程度较弱时的构造表现形式。王伟锋

等［68］将这种发育在浅层盖层中的雁列式断裂系命名

为断裂趋势带，认为其属于断裂带形成演化早期或中

期的弱变形构造带。此外，Stefanov和 Bakeevc［69］认为

地层厚度影响了走滑作用的有效应力分布，进而影响

了走滑变形特征；Dooley和Guido Schreurs［70］通过干砂

和湿粘土的剪切物理模拟实验发现，同等走滑强度下

塑性地层主走滑带和 P剪切更为发育；李艳友等［71］认

为盖层中走滑变形的样式和强度主要受基底断层走滑

位移量的控制，而地层岩性和盖层厚度主要控制了盖

层中走滑变形的范围和幅度。就辽东湾坳陷而言，古

近系厚度显著大于新近系-第四系，在沙四段、沙三

段、沙一段和东营组发育大套泥岩，而新近系则以厚层

砂岩发育为主。但目前对辽东湾坳陷新生代走滑强度

的研究相对较少，断裂的构造变形样式和组合关系仍

然是定性分析走滑强度的主要依据，特别是在盆地覆

盖区缺乏有效地定量表征断层走滑强度的方法。因

此，在定性的断裂发育特征和控沉作用研究的基础上，

图8 辽东湾坳陷郯庐断裂带结构模型［43］

Fig. 8 Geometric structure model of Tan-Lu fault zone in the Liaodong Bay Depression［43］
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定量的走滑位移量计算是研究走滑断层活动强度最直

接的方法和手段，这也是今后对辽东湾坳陷乃至整个

渤海海域郯庐断裂带走滑研究的一个重要方向。

综上所述，郯庐断裂带不仅在辽东湾坳陷表现出

了明显的垂向和横向差异，就整个渤海海域而言，辽东

湾段与渤中-渤东段、渤南段同样存在明显差异，具体

表现在沿断裂走向不同分段、垂直断裂走向不同分支

以及断裂不同切割深度 3个方面，前人的研究尽管已

有涉及，但尚未形成系统和明确的认识，尤其是对导致

这种差异性的控制因素以及如何定量表征各种控制因

素的强弱，这也是今后需要进一步深入研究的问题。
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