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摘要：鄂尔多斯盆地下古生界是重要的天然气勘探层位，相继发现了奥陶系顶部风化壳、古隆起周缘中组合和马家沟组盐下等多套

含气层系，证明了盆地下古生界具有良好的勘探开发潜力，也揭示出深化古地理重建工作的急迫性。在分析鄂尔多斯盆地构造-沉
积演化过程的基础上，对早古生代重点时期的古地理进行了重建，进而提出了成藏区带划分的新思路。研究表明，鄂尔多斯盆地经

历了太古宙—元古宙裂陷沉积、寒武纪—奥陶纪沉积-剥蚀、石炭纪—三叠纪拗陷稳定沉积、侏罗纪—白垩纪挤压成藏和晚白垩纪—

现今调整定型等 5大阶段。盆地下古生界古地理格局经历了早-中寒武世的古陆消减、沉积增长、边缘裂陷阶段和早奥陶世的隆-坳
相间阶段，并控制了优质成藏区带的分布。结合近期勘探研究进展，依据源-储组合和空间分布，划分出了基于主控因素的 4类成藏

区带：潮缘滩白云岩成藏区、奥陶系盐下台内丘滩成藏区、西部双滩带白云岩和页岩成藏区以及岩溶-滩相白云岩成藏区。不同区带

显示出了不同的成藏条件和主控因素，需要选择针对性的勘探策略。
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Abstract：The Lower Paleozoic has been an important target for natural gas exploration in the Ordos Basin.  Several 
suites of gas-bearing sequences， such as weathering crust reservoir on top of the Ordovician， middle assemblage 
dolomite and sub-salt dolomite， have been discovered successively， which proves that the Lower Paleozoic in the basin 
is of good exploration and development potentials， and thus paleo-geographic reconstruction there is in urgent need.  The 
study proposes a new idea of play fairway delineation of the Lower Paleozoic in the Ordos Basin from the perspective of 
tectono-sedimentary evolution and paleo-geographic reconstruction therein.  The research shows that Ordos Basin 
experienced five stages of evolution， namely， the Archean-Proterozoic fault depression-deposition stage， the Cambrian-

Ordovician deposition-denudation stage， the Carboniferous-Triassic stable depression-deposition stage， the Jurassic-

Cretaceous compressional hydrocarbon accumulation stage and the adjustment and finalization stage from the Late 
Cretaceous till present.  The paleo-geographic pattern of the Lower Paleozoic Ordos Basin underwent the stages of paleo-

land reduction， sediment filling， margin rifting and the alternated uplift-depression during the Early Ordovician， which 
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controlled the distribution of quality play fairways.  Besides， the latest exploration achievements help us identify four 
types of quality play fairways in terms of source-reservoir assemblage， spatial distribution and major controlling factors， 
that is， hydrocarbon accumulation within dolomite of marginal tidal-flat facies， hydrocarbon accumulation within the 
Ordovician pre-salt layer of intra-platform mound shoal facies， hydrocarbon accumulation within dolomite and shale of 
marginal tidal-flat and intra-platform mound shoal facies in the west， hydrocarbon accumulation within dolomite of 
karstification and shoal facies.  The play fairways of different types feature separate hydrocarbon play elements and major 
controlling factors， and thereby targeted exploration strategies are in need.
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Paleozoic， Ordos Basin
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碳酸盐岩地层中蕴藏着丰富的油气资源，在中东、

北美和中亚地区［1-2］，已发现了多个可采石油储量亿吨

级和可采天然气储量万亿方级的大型油气田［3-5］。伴

随着油气勘探开发理论和技术的日益完善，碳酸盐岩

地层将显现出更大的油气勘探潜力［6］。鄂尔多斯盆地

下古生界海相碳酸盐岩广泛发育，除在北部伊盟古陆

区有少量缺失以外，盆地大部分区域均有分布，碳酸盐

岩累积厚度一般在 200～500 m，局部可达 1 500 m 以

上［7］，是良好的碳酸盐岩油气勘探主战场。

鄂尔多斯盆地下古生界勘探始于 20 世纪 70 年

代［8］，并在岩溶古地貌理论的指导下于 1989年首次取

得重大突破，发现了奥陶系（马家沟组五段，简称马五

段）顶部的古风化壳靖边气田［4］，证明了盆地下古生界

碳酸盐岩领域具有良好的勘探前景。进入 21 世纪以

来，油气勘探不断取得新的发现，在中央古隆起边缘中

组合（马五 5亚段—马五 10亚段）的白云岩层系［9］和盆地

东部奥陶系盐下层系［10-12］中相继取得了重大勘探突破。

针对鄂尔多斯盆地下古生界的进一步勘探与开

发，不同学者相继提出了很多勘探目标区，例如盆地西

部海相页岩［13］、陇东地区前石炭系风化壳［14］、盆地南

部生物礁［15］和寒武系古风化壳［16］等。笔者在综合前

人研究的基础上，从全盆地构造-沉积演化的角度出

发，结合本次古地理格局重建，基于“构造控盆、盆地控

相、相控储层”的思想，划分了鄂尔多斯盆地下古生界

的成藏区带，讨论了不同区带的形成演化和主控因素，

并分析了各区带的勘探潜力。

1　盆地构造-沉积演化

鄂尔多斯盆地属于华北克拉通盆地的一部

分［17-18］，是在元古宇基底上发育起来的大型沉积盆

地［19］。东起吕梁山，南抵渭河盆地和秦岭，西达六盘

山、银川地堑、贺兰山和巴彦浩特盆地，北至河套盆地

和阴山，盆地本部总体为一向西缓倾 1°～3°的块体。

目前，盆地本部依据构造形态和地层发育特征，划分为

伊盟隆起、西缘冲断带、伊陕斜坡、晋西挠褶带、天环坳

陷带和渭北隆起等 6个构造单元（图 1）。除了缺失志

留系、泥盆系和部分石炭系以外，相对完整地保留了寒

武系-奥陶系、石炭系中上统-二叠系以及中生界等层

系的沉积（图2）。

对于克拉通盆地而言，其构造-沉积演化受控于

板块构造间的相互作用及其所产生的板内应力在克拉

通盆地内的有效作用范围［20-21］，当然也受不同的构造

动力体系控制［22］。在这些作用力下所形成的古构造

（内裂陷、古隆起、古坳陷和深大断裂等）对层序地层、

沉积物类型、古地理展布和断裂输导体系等具有重要

的意义［23］，进而深刻影响着现今成藏区带的划分。

根据鄂尔多斯盆地构造演化和沉积物充填物特

征，笔者将鄂尔多斯盆地构造-沉积演化划分为 5个阶

段：太古宙—元古宙裂陷沉积阶段、寒武纪—奥陶纪沉

积-剥蚀阶段、石炭纪—三叠纪拗陷稳定沉积阶段、侏

罗纪—白垩纪挤压成藏阶段和晚白垩纪—现今调整定

型阶段（图3）。

1. 1　太古宙—元古宙裂陷沉积阶段

鄂尔多斯盆地的基底形成于太古宙—早元古代，

属于华北克拉通基底的 7个微陆块之一［19，24］。主要的

岩石类型为经历了强变质作用的花岗片麻岩、片麻岩、

石英岩、大理岩和片岩等。U-Pb年代学、Hf同位素和

Nd 同位素数据反映出在太古宙—早元古代盆地经历
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了两期岩浆活动和一期变质作用的改造［25］，在盆地内

形成了北部、西北部和中南部 3大基底发育区，整体走

向以 NE 向为主。到中元古代，鄂尔多斯盆地进入裂

谷作用活跃期［26］，发育大陆边缘裂谷及陆内裂陷槽。

在大陆岩石圈热冷却收缩的驱动下，在裂陷活动最强

烈的地区形成了稳定的沉积与沉降中心。此时，鄂尔

多斯盆地西部、南部与秦祁海槽相连，东部为吕梁古

陆，北部为伊盟古陆和阿拉善古陆，南缘由南向北发育

有伸向盆地内部的晋豫陕拗拉槽、晋陕拗拉槽、定边拗

拉槽和贺兰山拗拉槽［27］。到新元古代（1 000 Ma 左

右），盆地南缘与北秦岭之间的洋盆逐渐关闭［21］，盆地

北缘古亚洲洋向华北板块俯冲［28］，盆地南缘和北缘进

入了被动大陆边缘-碰撞挤压造山阶段。太古宙—元

古宙沉积的裂陷槽，对寒武系和奥陶系，甚至是上古生

界的沉积都有着深远的影响。

1. 2　寒武纪—奥陶纪沉积-剥蚀阶段

寒武纪—奥陶纪，鄂尔多斯盆地的古构造格局基
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Fig.  1 Map showing the tectonic units in the Ordos Basin and adjacent areas
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本继承了新元古代的特征，盆地内部表现为古陆与洼

地并存的特征。在 Rodinia 超大陆裂解所形成的拉张

背景下，受祁连-秦岭洋和古亚洲洋的影响［29］，在早-
中寒武世辛集期—张夏期，盆地内部随着东南方向海

水的入侵，古陆面积不断缩小，沉积范围扩大，但在杭

锦旗地区整体缺失寒武系沉积，出现了伊盟隆起、庆阳

隆起和吕梁隆起 3 块古陆，鄂尔多斯盆地内整体古地

貌呈北高南低的特征。

晚寒武世，秦岭洋壳开始俯冲，盆地南缘由被动大

陆边缘向主动大陆边缘转换，构造应力开始由拉张向

挤压转化，鄂尔多斯盆地整体开始隆升，西南部的庆阳

隆起继续向北延伸构成相对独立的中央古隆起。中奥

陶统马家沟组沉积期，南北向挤压加剧，盆内发生拗

陷［30］，早期的中央古隆起在快速海侵的作用下被分割

为伊盟隆起和庆阳古隆起，盆地中东部发育米脂坳陷

和吕梁水下古陆，杭锦旗南部地区接受浅海碳酸盐岩

沉积。

晚奥陶世，秦祁洋和兴蒙洋的俯冲导致了盆地南

北向挤压的进一步加剧，鄂尔多斯盆地整体抬升［31］，
盆地主体不再接收沉积，仅盆地西缘和南缘发育海相

地层。由于构造性质转变，盆地西缘和南缘具有弧后

前陆盆地性质，从盆地边缘向海盆内形成一系列同沉

积正断层，使盆地边缘地形变陡。

1. 3　石炭纪—三叠纪拗陷稳定沉积阶段

石炭纪—三叠纪，鄂尔多斯盆地进入内克拉通盆

地演化阶段。晚二叠世之前，古亚洲洋动力体系控制

着整个华北地台［32］，当然也包括鄂尔多斯盆地在内

的构造-沉积演化，兴蒙洋壳的俯冲，导致盆地北部在

挤压的构造背景下发生隆升，形成了北高南低的古构

造格局，杭锦旗地区接受海-陆过渡相的沉积，东西向

断裂呈分段式发育。二叠世末期古亚洲洋封闭［33］，
鄂尔多斯盆地的构造-沉积转换为受古特提斯动力体

系的控制，区域构造动力也由早期的南北向伸展转变

为南北向的挤压。此时，秦岭海槽向北发生俯冲、消

减，以及兴蒙海槽因西伯利亚板块与华北板块拼合而

消亡，华北地台整体抬升。自此，海水完全退出了鄂

尔多斯盆地，沉积环境演变为了内陆湖盆拗陷沉积体

系。到中-晚三叠世，印支运动是盆地演化重要的构

造事件，整个华北克拉通盆地由此前的南北向挤压，

转变为东部和西部构造应力场的联合作用体制。印

支运动使得华北内陆盆地整体抬升［34］，三叠系遭受

长时间的剥蚀，此时的古地貌具有北高南低、西高东

低的特征。
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Fig. 2 Seismic sections of the Ordos Basin

a. 南北向剖面；b. 东西向剖面
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1. 4　侏罗纪—白垩纪挤压成藏阶段

中侏罗世开始，古太平洋板块开始向亚洲大陆俯

冲，导致华北板块中部地区呈挤压的构造环境，盆地东

部显著向西倾斜，盆地西南缘发生强烈变形，形成了多

期逆冲推覆［35］。晚侏罗世—早白垩世，盆地东部、南

部和北部均发生了大规模的岩浆侵入或喷发事件，反

映出这一时期存在较强的热事件［36］。伊盟隆起南侧

发育的东西向贯穿盆地的泊尔江海子断裂带，以及乌

兰吉林庙、李家渠、掌岗图西等二级断裂，均指示着燕

山期的构造活动。盆地东部在晚侏罗世—早白垩世

（燕山期）遭受到了强烈的挤压，形成了晋西挠褶带，发
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Fig.  3 Column showing the tectono-sedimentary evolution of the Ordos Basin
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育有3个强烈的隆升阶段［37-38］。

1. 5　晚白垩纪—现今调整定型阶段

晚白垩世以来，鄂尔多斯盆地的构造-沉积演化

受到太平洋动力体系的控制，青藏高原的隆升作用影

响日益明显。鄂尔多斯盆地整体大规模抬升、湖盆消

失，此后缺失了区域性的广泛沉积，盆地进入了后期调

整定型阶段。盆地周缘河套、银川和渭河等一系列新

生断陷盆地相继形成，第四系大多直接覆盖在上白垩

统或更老的地层之上。

2　下古生界古地理格局重建

古地理格局的重建可以为深部油气的勘探提供基

础和前提［39-40］，不少学者对鄂尔多斯盆地下古生界的岩

相古地理开展过不同程度的研究，取得了丰硕的成果。

笔者收集了近年来最新的下古生界钻井和野外新资料，

重建了鄂尔多斯盆地寒武世—奥陶世的古地理格局。

2. 1　早-中寒武世古地理格局

早-中寒武世构造格局（图 4）对基底断裂具有继

承性，特别是西南边缘形成伸向盆地内的裂陷槽，盆地

内部相对低洼区域亦呈 NE 向展布，表现出基底断裂

影响的痕迹。故在此时期，盆地内部格局表现为古陆

与沉积洼地并存，西南边缘因裂陷楔向盆内而呈齿状

边界。早-中寒武世构造-沉积分异古地理格局特征

为：古陆消减、沉积增长、边缘裂陷。该时期鄂尔多斯

古陆逐渐消减为北部伊盟古陆、乌审古陆、东部吕梁古

陆和西南部镇原古陆，古陆间发育海相碳酸盐岩沉积，

其中不乏近 NE 向洼地；盆地西缘和南缘继承基底断

裂，形成了伸入盆地内部的裂陷洼地。西缘裂陷近NE
向雁列式排布，延伸最远者为同心-定边裂陷；南缘发

育一较宽 NE 向裂陷，主要沿淳化—富县一带展布。

这种构造-沉积分异格局控制了早-中寒武世的古地

理格局及其沉积体系演化过程。

其中，在张夏组重点储层段沉积时期，古地理平面

呈现出盆地南部与西部为陆棚、潮下坪相间，盆地中部

与东部广泛分布潮云坪，同时在古陆周围发育泥云坪

或潮坪的古格局（图 5）。其中陆棚位于盆地西部银川

一带、同心大小罗山一带以及盆地南部岐山二郎沟—

富平赵老峪一线，沉积物以泥岩和泥页岩为主；潮下带

则位于盆地西部的石嘴山陶思沟—平凉三道沟一线和

南部的岐山二郎沟—河津西磴口一线，发育潮下坪微

相，沉积以泥晶灰岩和鲕粒灰岩为主；在盆地西南部和

东部的古陆周围则发育有潮坪，沉积主要为泥晶白云

岩、鲕粒白云岩和灰质白云岩等；在盆地北部的古陆周

围则发育泥云坪，大致位于鄂尔多斯—鄂托克旗一线

以及E6-T100-T86一带，呈环状分布；潮云坪则发育于

盆地中部至东部的大部分地区。

2. 2　晚寒武世古地理格局

自晚寒武世始，鄂尔多斯盆地构造格局与早-中
寒武世迥然不同，基底断裂影响几乎消失，盆地北部伊

盟隆起、乌审旗隆起与西南部镇原隆起相接，在盆地

中、西部形成横亘南北的古隆起，仅在隆起周缘发生沉

积，晚寒武世吕梁古陆依旧存在于盆地东部，古地理格

局总体以“隆-坳”相间为特色，呈现古隆起与沉积坳

陷共存特征（图6）。

从沉积物的角度来看，晚寒武世（三山子组沉积

图4 鄂尔多斯盆地早-中寒武世古地理格局

Fig.  4 Map showing the paleo-geographic pattern of the Ordos 
Basin during the Early-Middle Cambrian
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期）东、西部海域没有贯通，环绕中央古隆起发育潮上

泥灰坪、潮间云坪和潮下灰坪。鄂尔多斯—榆林—靖

边—庆城一带为陆表海沉积，受华北海影响，主要沉积

一套含泥白云岩、泥质白云岩和白云岩，发育潮上泥云

坪和潮间云坪。原吕梁隆起位置处发育泥质白云岩，

为泥云坪。古隆起西缘主要发育白云岩和灰岩的空间

岩相组合，为潮上泥灰坪、潮间云坪和潮下灰坪的沉积

体系组合。

2. 3　早奥陶世古地理格局

早奥陶世构造格局与晚寒武世相似，但亦有不同：

东部吕梁古陆沉没于水下并接收沉积，中、西部中央古

隆起在不同时期发育范围有消减，甚至在最大海泛期

（马四段沉积期）定边一带淹没水下，仅北部伊盟隆起

和西南部镇原隆起出露水上。盆地西南边缘沉积大套

厚层碳酸盐岩，向外部深水区域转变为硅质岩；盆地东

部在米脂一带形成坳陷，海退期发育膏盐岩，海进期形

成各类灰岩组合（图7）。

在重点层段马四段沉积期，东、西部海域完全连

通，仅存西南部隆起和北部隆起，围绕古隆起周缘形成

潮坪环境，盆地东部与西南缘沉积体系存在差异。盆

地东部发育白云质灰岩、灰岩、白云岩和泥质灰岩，为

开阔台地沉积环境。盆地西南缘主要形成了灰岩、灰

质白云岩和白云质灰岩组合，从盆地向秦祁海依次发

育云坪-开阔海-陆棚沉积体系（图8a）。

在马五段沉积期，东部华北海和西部秦祁海不再

连通，围绕古隆起周缘形成环陆潮坪环境。盆地东部

主要受华北海影响，形成了一套白云岩、灰质白云岩、

含泥白云岩及膏盐岩相组合，为局限台地相沉积。吴

起—乌审旗一带潮间云坪中发育滩相沉积，在榆林—

柳林三川河一带形成膏盐湖。盆地西南缘形成灰岩、

白云岩和含泥白云岩的沉积组合体，表明海水局限在

图5 鄂尔多斯盆地寒武纪张夏期古地理格局

Fig.  5 Map showing the paleo-geographic pattern of the Ordos 
Basin during the deposition of the Cambrian Zhangxia Formation 

图6 鄂尔多斯盆地晚寒武世古地理格局

Fig.  6 Map showing the paleo-geographic pattern of the Ordos 
Basin during the Late Cambrian 
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部分地带，从中央古隆起向西南缘依次发育潮上泥云

坪-潮间云坪-潮下灰坪的沉积体系（图8b）。

3　成藏区带划分

依据“构造控盆、盆地控相、相控储层”的思路，在

构造-沉积演化和古地理重建研究基础之上，综合盆

地构造-沉积分异作用特点和下古生界勘探开发现

状，考虑源-储组合和空间分布，笔者尝试性提出了基

于主控因素的 4类成藏区带划分方案（图 9），即潮缘滩

白云岩成藏区、奥陶系盐下台内丘滩成藏区、双滩带白

云岩和页岩成藏区以及岩溶-滩相白云岩成藏区。

3. 1　潮缘滩白云岩成藏区

分布在盆地北部，受兴蒙构造的控制明显。从元

古宙开始，兴蒙构造区经历了大洋裂谷阶段和向南俯

冲阶段，至晚古生代兴蒙海槽俯冲减弱和消亡。在马

家沟组沉积期，盆地北部在兴蒙构造的控制下整体抬

升，发育隆起区，围绕着隆起区的边缘，在中组合地层

（马五 5亚段—马五 10亚段）中形成了一系列的高能潮

缘滩相沉积，在渗透-回流白云岩化和蒸发白云岩化

的作用下，成为了良好的颗粒白云岩储层。储集岩类

型主要为残余砂屑白云岩、鲕粒白云岩和少量的粉-
细晶白云岩。其中，残余砂屑白云岩中常可见海百合、

腕足等生物碎屑，砂屑间被亮晶胶结物充填，有的甚至

发育多期胶结物；鲕粒白云岩核心及圈层构造明显，多

为真鲕，主要发育在马五 9亚段。这套储层的储集空间

原生孔隙保存较差，仅见少量的粒间溶孔，主要为白云

石晶间孔和溶蚀作用改造后的晶间溶孔、粒间溶孔、溶

缝，以及构造作用形成的构造缝和成岩过程中形成的

收缩缝。成藏区的烃源岩来自于上古生界煤系地层，

煤系烃源岩与中组合地层侧向直接接触，烃源岩热演

化成熟后，大量的烃类气体侧向运移，为中组合储层供

气，形成了良好的源-储配置关系［42］。

3. 2　奥陶系盐下台内丘滩成藏区

分布在盆地中东部，受北部兴蒙构造和南部秦岭

构造体系共同控制，既有二者在同一时期的差异性联

合控制，也有二者在不同时期的转换复合控制，储层发

育的层位为马五 7亚段、马五 9亚段和马四段膏盐岩。

从古地理格局上来看，储层发育在碳酸盐台地内的丘

滩相带之中，主要的储层岩石类型为颗粒白云岩和微

生物格架（凝块石）白云岩，马四段储集体还包括斑状

白云岩。储集空间主要为晶间孔、晶间溶孔、膏模孔以

及少量的岩溶孔洞，有利储层的发育受控于古地形、海

平面变化、成岩相带、微生物作用和膏盐岩等因素［43］。
在靠近中部古隆起的地区，为岩溶古地貌斜坡区，虽然

盐下层系的溶蚀没有马五段顶部风化壳的溶蚀程度

高，但长期的顺层岩溶和径流状态的地下水溶蚀，可以

在盐下成藏区形成良好的溶蚀孔-洞-缝体系，为油气

成藏提供有利的储集空间。盐下成藏区的气源仍然可

以来自于上古生界煤系烃源岩生烃后的长距离运移，

以及近些年来认为的下古生界泥质碳酸盐岩［10， 44-45］。
由硬石膏岩、盐岩和膏质白云岩等组成的封盖层为岩

性圈闭成藏提供了有利的条件，除马五 5亚段和马四段

外，马三段膏盐岩下的马三段—马一段或许会成为盆

地下一步勘探的潜力区。

3. 3　双滩带白云岩和页岩成藏区

分布在盆地西部地区，南北构造体系的复合控制

图7 鄂尔多斯盆地早奥陶世古地理格局

Fig.  7 Map showing the paleo-geographic pattern of the Ordos 
Basin during the Early Ordovician
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作用强烈，其中双滩带白云岩是指桌子山组与克里摩

里组叠加的颗粒白云岩储层。储集空间主要为晶间溶

孔、粒间溶孔、溶缝和溶洞。储层的发育受沉积相、白

云岩化强度和溶蚀作用共同控制，与北部潮缘滩形成

于不同的背景，盆地西部的滩相白云岩中主要见珊瑚

礁和海绵礁，礁内为灰泥充填，砂屑之间同样也为灰泥

充填，而非亮晶胶结。因此，盆地西部的滩带是形成于

低能环境之下的。克里摩里组之上通常与上古生界的

泥岩相接触，这类泥岩可以作为良好的盖层，形成岩性

圈闭。气源可以来自于上古生界的煤系烃源岩和乌拉

力克组黑色页岩，部分地区的克里摩里组或桌子山组

直接与上古生界接触，气源可沿断裂体系向下运移，而

乌拉力克组泥页岩已被证实具有良好的生烃潜力。对

于乌拉力克组本身而言，泥页岩中发育的有机质孔可

以作为良好的储层，区内泥页岩有机质含量高，沉积厚

度大，其本身可以成为自生自储型的有利勘探目标区。

3. 4　岩溶-滩相白云岩成藏区

分布于盆地南部，形成于秦祁构造体系的控制之

下。晚奥陶世，鄂尔多斯盆地南侧的秦祁洋向北发生

俯冲，直至晚三叠世闭合，导致了华北地台的整体抬

升，海水逐渐退出全区，盆地属性由海相沉积体系逐渐

演变为了陆相沉积体系，尤其是秦祁洋的演化控制了

盆地南部的沉积与成藏。在秦祁洋向北俯冲的过程

中，鄂尔多斯盆地南部抬升明显，寒武系张夏组和三山

子组大范围暴露剥蚀，形成了大量的岩溶缝洞体系，为

有利成藏区的形成提供了先决条件，主要储层岩石类

型为细-中晶白云岩和砂屑白云岩［46-47］。在靠近庆阳

古隆起的地区，张夏组或三山子组直接与上古生界煤

系地层相接触，后者为成藏区提供气源，区域内的寒武

系顶部风化壳储层是良好的勘探目标［16， 48］。除寒武系

之外，奥陶系平凉组和背锅山组还发育有重要的生物

图8　鄂尔多斯盆地马家沟组沉积期古地理格局

Fig.  8　Maps showing the paleo-geographic pattern of the Ordos Basin during the deposition of Majiagou Formation
a. 马四段；b. 马五段
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滩（礁）相储层，主要的生物碎屑包括海绵、珊瑚和藻类

等，储集空间主要为晶间孔、溶孔和溶缝。这类礁滩相

储层的白云岩化程度并不高，首先应查明区内白云岩

的成因机理和分布。

4　结论

1） 下古生界是海相沉积阶段，北部兴蒙构造体系

和南部秦祁构造体系的发展演化控制了盆地沉积充

填，奠定了生-储-盖基本条件。后期叠加了复杂的改

造，但是仍然保持了前期成藏格局。

2） 依据源-储组合和空间分布，结合最新的勘探

成果和研究进展，划分出了 4 个成藏区带。不同区带

显示出了不同的成藏条件，需要针对性的勘探策略。

在盆地北部，要关注兴蒙构造体系的主控作用，聚焦研

究潮缘滩白云岩成藏区；在盆地东部，要重视分析差异

性联合及转换复合控制作用，聚焦研究奥陶系盐下台

内丘滩成藏区；在盆地西部，要重视研究南、北体系的

复合叠加作用，关注双滩白云岩和页岩成藏区；在盆地

南部，要重视研究秦祁构造体系主控下的岩溶-滩相

白云岩成藏区，关注三山子组和张夏组等层位。
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