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摘要院根据常规薄片尧铸体薄片尧常规物性和粒度分析袁研究了塔西南阿克莫木气田克孜勒苏群砂岩储层的地质特征及其

主控因素遥 结果表明袁该套储层岩石类型以长石岩屑砂岩及岩屑砂岩为主曰储层物性较差袁为低孔尧低渗储层曰孔隙类型以

次生孔隙为主袁主要有粒内溶孔尧粒间溶孔及微孔隙等曰压汞曲线排驱压力较高袁一般孔喉分选较差袁总体具有小孔原 细喉
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摇 摇 阿克莫木气田位于西部重镇喀什市的西北袁
是自 员怨苑苑 年发现柯克亚凝析气田以来袁塔西南山

前的又一重大发现咱员暂 遥 该气田构造上属于喀什凹

陷的乌恰构造带渊图 员冤袁含气层位为下白垩统克
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图 员摇 阿克莫木气田位置及构造简图

云蚤早郾 员摇 蕴燥糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽贼则怎糟贼怎则藻 皂葬责 燥枣 粤噪皂燥皂怎 早葬泽 枣蚤藻造凿
摇 摇
孜勒苏群袁层厚 圆园园 皂 左右袁主要发育辫状河三角

洲平原沉积袁岩石类型以长石岩屑砂岩及岩屑砂

岩为主袁储层低孔尧低渗袁孔隙类型以次生溶蚀孔

及微孔隙为主遥 初步分析认为袁沉积尧成岩作用是

影响阿克莫木气田储层物性的主控因素袁而这些

认识在前人的研究中涉及甚少咱圆原 源暂 遥 本文根据大

量的岩心常规薄片尧铸体薄片尧常规物性和粒度分

析袁结合储层沉积相及成岩作用研究袁探讨阿克莫

木气田储层特征袁并对储层物性的影响因素进行

初步探讨遥

员摇 储层特征

员郾 员摇 岩石学特征

克孜勒苏群储层砂体受辫状河三角洲平原的

辫状水道相控制咱缘原 远暂 袁岩石类型以长石岩屑砂岩及

岩屑砂岩为主遥 碎屑骨架成分中含石英 远远豫尧长
石 怨豫尧岩屑 圆缘豫遥 岩屑以中原酸性喷出岩岩屑含

量最高袁占骨架总成分的 员猿郾 远豫曰变质岩尧沉积岩

岩屑含量次之袁分别为 苑郾 远豫和 猿郾 愿豫遥 填隙物主

要为杂基和胶结物遥 杂基含量为 缘郾 圆豫袁以泥质和

铁泥质为主曰胶结物含量为 缘郾 园豫袁以白云石尧铁白

云石为主袁多为孔隙式胶结袁次为薄膜原 孔隙式和

孔隙原薄膜式胶结遥 碎屑颗粒以细粒为主袁分选中

等袁磨圆度次棱角原 次圆袁总体成分成熟度较低遥
颗粒间以点原点接触和点原 线接触为主袁结构成熟

度中等原偏高遥
员郾 圆摇 物性特征

据 猿源源 块岩心样品的常规物性分析袁克勒苏

群储层孔隙度分布范围为 员郾 怨园豫 耀 圆员郾 远远豫袁平均

怨郾 源缘豫曰渗透率分布范围为 渊园郾 园园愿 耀 愿愿郾 源园冤 伊
员园 原猿 滋皂圆袁平均 园郾 源愿 伊 员园 原猿 滋皂圆 渊图 圆冤遥 测试解释

有效渗透率渊园郾 远圆 耀 苑郾 员苑冤 伊 员园 原猿 滋皂圆袁平均渗透率

猿郾 缘员 伊员园 原猿 滋皂圆袁总体具有低孔隙和低渗透特征遥
阿克莫木气田原始储层条件下的有效覆压为

源远 酝孕葬 左右遥 通过覆压孔尧渗测试可知袁岩样的常

规渗透率值约为储层条件下渗透率值的 员园豫 耀
远园豫渊图 猿冤遥 与渗透率相比袁孔隙度随覆压的变

化程度要小得多遥 这是由于在有效覆压增大的过

程中袁被压缩的主要是岩石的喉道袁渗透率的大小

恰恰受制于喉道曰而孔隙度则不然咱苑原 怨暂 遥

图 圆摇 克孜勒苏群岩心实测孔尧渗分布直方图

云蚤早郾 圆摇 匀蚤泽贼燥早则葬皂 燥枣 贼澡藻 皂藻葬泽怎则藻凿 糟燥则藻 责燥则燥泽蚤贼赠 葬灶凿
责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 运藻扎蚤造藻泽怎 郧则燥怎责

图 猿摇 岩石渗透率随有效覆压变化关系

云蚤早郾 猿摇 砸燥糟噪 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 增泽援 藻枣枣藻糟贼蚤增藻 燥增藻则遭怎则凿藻灶 责则藻泽泽怎则藻
渊图中纵坐标 运 辕 运园 为覆压渗透率与常规渗透率比值遥冤
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员郾 猿摇 储集空间类型

储集空间类型以次生孔隙为主遥 其中袁粒内

溶孔尧粒间溶孔及微孔隙占孔隙总体积的 愿园豫以

上袁其次为原生粒间孔尧晶间孔尧铸模孔及微裂缝

等渊图 源冤遥
员冤 粒间溶孔

粒间溶孔指颗粒之间的次生溶蚀孔隙遥 烃源

岩中的有机质在大量生油气前袁由于干酪根脱羧作

用形成大量有机酸袁它们溶蚀长石尧岩屑甚至粘土

矿物袁形成粒间溶蚀扩大孔咱员园暂 遥 该类孔隙类型占孔

隙总体积的 圆圆郾 猿豫袁大多是碎屑颗粒间白云石胶结

物经溶蚀作用后形成袁孔径较大袁一般在 园郾 园圆 耀
园郾 园缘 皂皂 之间遥 这类孔隙边缘常呈锯齿状尧不规则

状等袁最常见的是长石边缘溶蚀呈港湾状遥
圆冤 粒内溶孔

粒内溶孔主要是砂岩中不稳定的碎屑颗粒内

部成分被溶蚀而形成的孔隙遥 粒内溶孔占孔隙总

体积的 猿远豫袁主要是在长石颗粒及岩浆岩屑内经

溶蚀作用后产生袁其孔隙直径较小袁一般在 园郾 园员 耀
园郾 园猿 皂皂袁常见有颗粒不均匀溶蚀形成蜂窝状颗粒尧
骨架颗粒袁以长石颗粒内解理缝溶孔最为常见遥

猿冤 微孔隙

微孔隙包括基质微孔隙和粘土矿物晶间孔及

碎屑颗粒表面微孔隙袁一般孔隙直径小遥 微孔隙

摇 摇

占孔隙总体积的 圆源郾 员豫袁多分布在铁泥质杂基中袁
镜下表现为铸体呈浸染状遥

源冤 原生粒间孔

原生粒间孔主要有压实缩小的剩余粒间孔袁
或石英次生加大后的剩余孔袁以及碳酸盐部分胶

结后的剩余原生孔遥 受强压实及溶解作用影响袁
该类孔隙仅占孔隙总体积的 远郾 远豫袁主要分布在颗

粒较粗尧抗压实能力较强的中原 粗砂岩尧含砾砂岩

和砾岩中遥
缘冤 晶间孔

晶间孔指岩石孔隙中充填的自生粘土矿物之

间的孔隙遥 这类孔隙占孔隙总体积的 源郾 圆豫袁主要

见于粒间高岭石及晶粒状白云石胶结物中袁一般

呈斑点状和蜂窝状袁孔径一般较小袁且面孔率低遥
远冤 铸模孔

铸模孔多为条纹长石尧微斜长石尧正长石及蚀

变火山岩屑被溶蚀形成遥 铸模孔占孔隙总体积的

圆郾 愿豫袁多为钾长石颗粒及岩浆岩屑被完全溶蚀后

产生袁且不被后来物质所充填遥 在铸模孔中可隐

约看到颗粒边缘的痕迹遥
苑冤 微裂缝

微裂缝主要是粒缘收缩缝及构造缝遥 这类孔

隙占孔隙总体积的 源郾 愿豫袁缝宽 园郾 园员 耀 园郾 园愿 皂皂遥
粒缘收缩缝多沿颗粒边缘分布曰构造缝沿铁泥质

条带或粉砂质条带分布遥

图 源摇 阿克莫木气田克孜勒苏群孔隙类型特征

云蚤早郾 源摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 责燥则藻 贼赠责藻泽 蚤灶 贼澡藻 运藻扎蚤造藻泽怎 郧则燥怎责 蚤灶 粤噪藻皂燥皂怎 早葬泽 枣蚤藻造凿
葬郾 阿克 员 井袁猿 猿猿源郾 圆怨 皂袁粒间溶孔尧粒内溶孔曰遭郾 阿克 员 井袁猿 猿愿缘郾 圆园 皂袁粒内溶孔尧微孔隙曰糟郾 阿克 员 井袁猿 源缘远郾 缘愿 皂袁原生粒间孔尧微
孔隙曰凿郾 阿克 员 井曰猿 猿猿远郾 愿远 皂袁粒内溶孔尧白云石晶间孔曰藻郾 阿克 员 井袁猿 猿苑怨郾 怨员 皂袁铸模孔尧粒内溶孔曰枣郾 阿克 员 井袁猿 猿愿愿郾 猿缘 皂袁构造

摇 摇 缝尧粒内溶孔尧粒间溶孔
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员郾 源摇 孔隙结构特征

克孜勒苏群砂岩储层压实程度中等偏强袁颗粒

之间以点和点原 线接触为主袁胶结类型为孔隙式胶

结和薄膜 原 孔隙式胶结袁岩心比较致密袁喉道以片

状尧弯片状喉道和管束状喉道为主遥 压汞曲线斜度

小袁孔隙平台发育袁排驱压力渊责凿冤较高袁约为 园郾 员源 耀
圆郾 缘愿 酝孕葬袁平均值为 员郾 员苑 酝孕葬袁表明储层渗透性较

差曰中值压力渊责糟缘园 冤较高袁为 园郾 怨愿 耀 圆怨郾 远圆 酝孕葬袁平
均值为 员园郾 员源 酝孕葬曰最大孔喉半径渊砸糟员园 冤为 园郾 圆怨 耀
员郾 远远 滋皂袁平均值为 园郾 苑远 滋皂曰中值孔喉半径渊砸糟缘园 冤
园郾 园圆缘 耀 园郾 苑远苑 滋皂袁平均值为 园郾 员源猿 滋皂曰分选系数

渊滓冤为 园郾 园缘怨 耀 园郾 源缘怨袁平均值为 园郾 员远员袁孔喉分选偏

差遥 总体属小孔 原细喉的孔隙结构特征遥

圆摇 沉积微相对储层的影响

沉积微相对储层的控制作用主要表现为控制

砂岩颗粒的粒度尧结构成熟度和成分成熟度咱员员原 员圆暂 遥
不同的微相具有不同的粒度分布袁不同的颗粒成分

渊岩屑尧长石或石英冤决定其具有不同的孔隙保存基

础和成岩演化基础咱员猿原 员缘暂 遥 克孜勒苏群含气砂岩段

发育辫状河三角洲平原沉积遥 辫状水道微相水动

力最强袁因此保存了最抗搬运的粗碎屑颗粒遥 苑远 个

样品的粒度与物性统计表明袁碎屑颗粒越粗袁即平

均粒径 椎 值越小袁储层渗透率也越高渊图 缘冤遥 显

然袁辫状水道微相是最有利的沉积微相袁辫状水道

控制下的粗粒颗粒分布对储层物性具有较强的控

制作用遥
阿克莫木气田次生孔隙发育袁主要包括粒间

溶孔尧粒内溶孔及微孔隙等曰石英含量与渗透率呈

负相关性渊图 远冤遥 石英含量升高导致岩屑含量降

低袁而岩屑含量对碎屑溶孔的发育具有重要的控

制作用遥 岩屑含量降低袁岩屑溶孔必然不发育袁导
致储层物性变差遥

猿摇 成岩作用对储层的影响

克孜勒苏群砂岩埋藏深度 猿 园园园 耀 猿 缘园园 皂袁已
经达到早成岩 月 期至中成岩 粤 期阶段遥 埋藏压实

作用使碎屑颗粒之间多呈点原线接触袁压实和胶结

作用共同使得储层的粒间孔隙几乎完全丧失遥 根

据岩石薄片统计袁由于压实作用袁储层原生孔隙大

图 缘摇 平均粒径与渗透率关系

云蚤早郾 缘摇 粤增藻则葬早藻 早则葬蚤灶 泽蚤扎藻 增泽援 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠摇 摇

图 远摇 岩屑含量与渗透率关系

云蚤早郾 远摇 阅藻遭则蚤泽 糟燥灶贼藻灶贼 增泽援 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠

图 苑摇 粘土含量与渗透率关系

云蚤早郾 苑摇 悦造葬赠 糟燥灶贼藻灶贼 增泽援 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠
大减少袁储层孔隙度损失 圆园豫 耀 猿园豫遥 成岩后期

碳酸盐岩尧粘土类及硅质矿物的胶结作用使其孔

隙进一步地缩小袁其减孔量为 员郾 缘豫 耀 员猿郾 缘豫遥 各

类胶结物的胶结对储层渗透率也有较大的影响袁
其中碳酸盐和粘土胶结导致渗透率降低的趋势较

明显渊图 苑袁图 愿冤遥 溶蚀作用形成大量粒内溶孔尧
粒间溶孔和微孔隙等储集空间袁使孔隙度增加了

员豫 耀源郾 愿豫袁是主要的增孔作用遥



摇 缘员园摇摇 石 油 与 天 然 气 地 质 第 猿猿 卷摇

图 愿摇 碳酸盐含量与渗透率关系

云蚤早郾 愿摇 悦葬则遭燥灶葬贼藻 糟燥灶贼藻灶贼 增泽援 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠

源摇 结论

员冤 阿克莫木气田克孜勒苏群砂岩储层岩石

类型以长石岩屑砂岩及岩屑砂岩为主曰储层物性

较差袁为低孔尧低渗储层曰孔隙类型多为次生的粒

内溶孔尧粒间溶孔及微孔隙曰压汞曲线排驱压力较

高袁孔喉分选较差袁总体具有小孔原 细喉的孔隙结

构特征遥
圆冤 辫状水道控制下的粗粒颗粒分布对储层物

性具有较明显的控制遥 岩屑含量升高袁储层物性变

好袁说明岩屑对次生溶孔的发育具有重要的作用遥
猿冤 成岩阶段的压实尧胶结及溶蚀作用对储层

物性具有明显的控制作用遥 溶蚀作用是储层发育

的主控因素袁压实作用及成岩后期的碳酸盐岩尧粘
土类尧硅质矿物的胶结作用不利于储层发育遥
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