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中国中西部四大盆地碎屑岩油气成藏体系及其分布规律
胡宗全袁尹摇 伟袁伍新和袁高金慧袁李摇 松袁刘春燕袁陈纯芳

渊中国石化 石油勘探开发研究院袁北京 员园园园愿猿冤

摘要院中西部四大盆地渊鄂尔多斯尧四川尧准噶尔和塔里木冤晚古生代以来经历了台内坳陷尧陆内坳陷及渊类冤前陆盆地的演

化过程袁以发育碎屑岩为特色袁陆内坳陷发育大面积分布的烃源岩袁类前陆盆地发育较厚的优质烃源岩袁奠定了碎屑岩层

系良好的资源基础遥 碎屑岩层系发育内源尧外源和混源 猿 大类 远 个亚类油气成藏体系遥 内源成藏体系是寻找大中型油气

田的主要领域袁在四大盆地间具有下气上油尧北早南晚和向南天然气增多的分布规律遥 成藏与富集主控因素是烃源岩与

储层的配置关系袁沉积斜坡和山前冲断带是此类成藏体系的有利勘探区带遥 外源成藏体系的分布与内源成藏具有明显的

互补特征袁从而拓展了碎屑岩油气勘探的层系和地区遥 外源油气成藏体系在四大盆地间分布具有南多北少的特征遥 成藏

与富集主控因素是海相层系的油气资源条件和垂向输导体系遥 海相层系的古隆起区与中尧新生代的断裂发育区袁是寻找

外源油气成藏体系的有利地区遥
关键词院成藏体系曰油气富集曰碎屑岩层系曰中国中西部
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员摇 碎屑岩层系油气成藏条件

中西部四大盆地渊鄂尔多斯尧四川尧准噶尔和

塔里木冤晚古生代以来主要发育碎屑岩层系袁均先

后经历台内坳陷尧陆内坳陷尧类前陆盆地的演化过

程袁即构造原 成盆演化具有野同序冶特征袁决定了四

大盆地碎屑岩层系成烃原成藏的宏观相似性袁但四

大盆地经历不同类型盆地的时代和持续时间存在

差异性袁即野异时冶特征袁决定了成藏组合所处层系

的差异性遥
石炭纪袁中西部四大盆地经历了广泛的海侵

作用袁其中四川盆地主体发育碳酸盐岩台地相沉

积袁尚未进入碎屑岩沉积旋回曰塔里木盆地和鄂尔

多斯盆地虽然仍为海相沉积旋回袁但已局部见碎

屑岩沉积曰准噶尔盆地发育海相断陷盆地的碎屑

岩和火山岩沉积组合咱员暂 渊图 员冤遥
二叠纪袁中西部四大盆地及周缘具有野北聚南

离冶的宏观构造背景袁南部的四川盆地仍为克拉通

盆地曰同时袁构造汇聚作用表现东部先于西部的

摇 摇

特点袁西部的塔里木盆地局部地区仍存在海相沉

积袁而北部的准噶尔盆地和东部的鄂尔多斯盆地

则整体演化为陆内坳陷盆地袁进入碎屑岩沉积旋

回遥 这些陆内坳陷盆地的范围较大袁发育大面积

的优质烃源岩袁具备良好的资源基础袁如准噶尔盆

地下二叠统油源岩尧鄂尔多斯盆地下二叠统煤系

气源岩渊图 员冤遥
三叠纪袁区域挤压背景进一步加强袁南部的四

川盆地演化为陆内坳陷袁开始进入陆相碎屑岩沉

积旋回袁发育优质的煤系气源岩曰鄂尔多斯盆地陆

内坳陷的主体向盆地西南部迁移袁水体深度加深袁
发育优质油源岩曰塔里木盆地由于构造变动性强袁
盆地内部早期多隆多凹的构造格局决定了难以形

成统一的尧较大型的陆内坳陷袁烃源岩沉积条件相

对较差渊图 员冤遥
侏罗纪袁四大盆地均进入类前陆盆地演化阶

段袁导致早期盆地的叠复和烃源岩的演化袁同时在

前陆区可形成巨厚的优质烃源岩袁如准噶尔盆地

的油源岩尧塔里木盆地库车坳陷的气源岩和四川

盆地的油源岩渊图 员冤遥

图 员摇 中西部四大盆地晚古生代以来盆地类型与油气地质条件对比
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摇 摇 白垩纪以后袁挤压作用进一步增强袁盆地受压

收缩或掀斜袁如鄂尔多斯盆地大部分地区隆升曰四
川盆地类前陆盆地的规模缩小曰准噶尔盆地和塔

里木盆地在周缘发育类前陆盆地遥 伴随盆地改造

作用的增强袁早期形成的油气藏向上覆层系尧向构

造高部位尧向盆地周缘调整尧散失或再次聚集成

藏袁决定了碎屑岩层系晚期定型尧次生调整的特征

渊图 员冤遥

圆摇 碎屑岩层系油气成藏体系

圆郾 员摇 油气成藏体系分类

油气成藏体系研究要以油气藏为中心进行

剖析研究咱圆暂 遥 基于大量的油气藏解剖袁根据碎屑

岩层系油气来源的不同袁将中西部四大盆地碎屑

岩含油层系划分为 猿 大类 远 个亚类成藏体系遥 猿
大类分别是内源型尧外源型和混源型成藏体系

渊图 圆曰表 员冤袁内源型成藏体系是指碎屑岩层系内

油气来源于碎屑岩层系烃源岩的成藏组合袁外源

型成藏体系是指碎屑岩层系油气来源于海相碳

酸盐岩层系烃源岩或海相碳酸盐岩油气藏的成

藏组合袁混源成藏体系是指二者兼有遥 其中内源

型成藏体系又细分为近源和远源 圆 个亚类袁外源

型成藏体系细分为次生和外源原生 圆 个亚类袁混
源成藏体系细分为陆相为主和海相为主 圆 个

亚类遥

圆郾 圆摇 成藏特征分析对比

圆郾 圆郾 员摇 成藏期对比

内源成藏体系油气成藏期次与烃源岩的生烃

演化过程关系密切袁关键成藏期与生排烃高峰期

基本一致遥 燕山中尧晚期是内源近源成藏体系关

键成藏期曰外源成藏体系油气成藏期次主要受控

于油源断裂的活动期袁具有典型的晚期成藏特征遥
喜马拉雅晚期是外源成藏体系的关键成藏期和内

源成藏体系的调整定型期遥
圆郾 圆郾 圆摇 成藏与富集主控因素对比

中西部四大盆地碎屑岩层系不同成藏体系的

成藏特征存在差异性渊表 员冤遥

图 圆摇 中西部四大盆地碎屑岩层系油气成藏体系分类

云蚤早郾 圆摇 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 责藻贼则燥造藻怎皂 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂泽 燥枣
糟造葬泽贼蚤糟 泽贼则葬贼葬 蚤灶 贼澡藻 枣燥怎则 遭葬泽蚤灶泽 蚤灶 糟藻灶贼则葬造鄄憎藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬

表 员摇 中西部四大盆地碎屑岩层系各成藏体系生储配置特征对比

栽葬遭造藻 员摇 栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶泽 燥枣 泽燥怎则糟藻 葬灶凿 则藻泽藻则增燥蚤则 则燥糟噪泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责藻贼则燥造藻怎皂
葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂泽 蚤灶 糟造葬泽贼蚤糟 泽贼则葬贼葬 燥枣 贼澡藻 枣燥怎则 遭葬泽蚤灶泽 蚤灶 糟藻灶贼则葬造鄄憎藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬

类型 亚类 典型代表 生储配置特征 运移特征

内源

外源

混源

近源 川西须家河组 生尧储纵向交互袁呈典型野三明治冶结构 几乎不需要运移袁就近成藏

远源 准中侏罗系 生尧储相距远袁具有野跨越式冶成藏特征 必须经过较长距离运移才能成藏

次生 塔河上古生界原 中生界
烃源为海相油藏袁源尧储之间必须有输导

体系袁尤其是藏尧源断裂的导通
运移距离长袁油气沿断裂垂向运移特征

明显袁具有三次运移特征

原生 塔中志留系原 泥盆系 生尧储侧向相邻
主要为沿区域不整合面和

优质砂体侧向运移

陆相为主
川东北通南巴

马路背须家河组
生尧储纵向交互袁呈典型野三明治冶结构

陆相烃源就近成藏袁海相烃源必须
有断层的垂向运移

海相为主
巴原 麦地区

石炭系原 二叠系
烃源主要为海相油藏袁源尧储之间必须有

输导体系袁尤其是藏尧源断裂的导通
油气沿断裂垂向运移特征明显袁

具有三次运移特征
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摇 摇 内源近源成藏体系生尧储空间配置具有生尧储
纵向交互袁呈典型野三明治冶结构曰具有运移距离

短尧就近成藏的特征袁油气富集主控因素主要为强

生烃灶和有利相带遥
内源远源成藏体系生储相距远袁油气必须经

过较长距离运移才能成藏袁油气沿油源断层向上

运移袁具有明显的野跨越式冶成藏特征袁油气富集主

控因素为强生烃灶和输导体系遥
外源次生成藏体系的烃源为海相油藏袁断裂是

油气垂向运移的主要通道袁油气富集主控因素为输

导体系的有效性和下伏海相碳酸盐岩油藏的规模遥
外源原生成藏体系生储侧向相邻袁海相烃源

岩生成的油气主要沿区域不整合面和优质砂体侧

向运移至碎屑岩层系聚集成藏袁油气富集主控因

素为储集条件和保存条件遥
以陆相为主的混源成藏体系生储纵向交互袁

陆相烃源就近成藏袁海相烃源必须有断层的垂向

摇

运移袁油气富集主控因素为强生烃灶和有利相带遥
以海相为主的混源成藏体系的烃源主要为下

伏的海相油气藏袁断层的输导作用对成藏起关键

作用袁油气富集主控因素为输导体系的有效性和

下伏海相碳酸盐岩油藏的规模渊表 员冤遥

猿摇 油气成藏体系分布规律与勘探方向

猿郾 员摇 碎屑岩层系内源油气成藏体系分布规律

猿郾 员郾 员摇 各盆地内源油气成藏体系

内源油气成藏体系是碎屑岩层系寻找大中型

油气田渊藏冤的主要领域袁决定该领域勘探潜力的

关键因素是碎屑岩层系是否具有大面积尧优质的尧
生烃强度高的烃源岩遥

鄂尔多斯盆地碎屑岩层系主要发育石炭系原二

叠系煤系气源岩和三叠系延长组油源岩渊图 猿冤遥
摇 摇

图 猿摇 中西部四大盆地碎屑岩层系内源成藏体系分布

云蚤早郾 猿摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 蚤灶灶藻则鄄泽燥怎则糟蚤灶早 泽赠泽贼藻皂泽 蚤灶 糟造葬泽贼蚤糟 泽贼则葬贼葬 燥枣 贼澡藻 枣燥怎则 遭葬泽蚤灶泽 蚤灶 糟藻灶贼则葬造鄄憎藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬
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其中石炭系原二叠系气源岩分布范围广袁具有形成

大中型气田渊生烃强度大于 圆园 伊 员园愿 皂猿 辕 噪皂圆冤的烃

源灶面积占全盆地的 苑园豫左右袁分布于盆地的中

部稍偏北遥 苏里格尧大牛地尧乌审旗尧榆林等大中

型气田的天然气均源自此套烃源岩咱猿原 缘暂 袁为石炭

系原二叠系同层系成藏袁但向盆地边缘方向袁天然

气有由下部层系向上部层系运移的趋势遥 三叠系

延长组油源岩主力烃源灶渊生烃强度大于 缘园 伊 员园源

贼 辕 噪皂圆冤的分布范围占全盆地的 源园豫 耀 缘园豫袁分布

于盆地的西南部袁是西峰尧姬塬尧镇泾等大中型油

田的烃源岩咱远原 苑暂 袁以三叠系延长组同层系成藏为

主袁但在盆地内部侏罗系延安组大型古河道发育

地区和西部断裂带袁三叠系形成的原油可以通

过断裂和下切河谷运移到侏罗系成藏袁如马岭

油田咱愿暂 遥
四川盆地碎屑岩层系主要发育三叠系须家

河组煤系气源岩咱怨原 员园暂 和侏罗系油源岩渊图 猿冤遥
其中三叠系须家河组的主力生烃灶分布于川西原
川东北地区袁主力烃源灶渊生烃强度大于 圆园 伊 员园愿

皂猿 辕 噪皂圆冤面积占全盆地的 缘园豫左右袁是川西新场

须家河组须二尧须四气藏尧川中广安须家河组气

田的气源岩袁同时袁在川西坳陷的局部隆起带袁须
家河组形成的天然气向上覆的侏罗系尧白垩系运

移并形成一些中小型的气藏遥 四川盆地侏罗系

烃源岩既有油源岩尧又有气源岩袁烃源灶分布于

川中要川北地区袁分布范围占全盆地的 源园豫 耀
缘园豫袁形成一些中小型的油气藏袁如大安寨组

油藏遥
准噶尔盆地碎屑岩层系主要发育石炭系气源

岩咱员员暂 尧二叠系油源岩和侏罗系油气源岩渊图 猿冤遥
其中二叠系油源岩分布范围广渊生烃灶面积占全

盆地面积的 缘园豫 耀 远园豫冤尧生烃强度高渊一般大于

缘园 伊 员园源 贼 辕 噪皂圆冤袁是主力烃源岩系遥 目前发现的大

中型油气田均来源于此套烃源岩袁从石炭系到古

近系多层系均可成藏遥 侏罗系煤系气源岩分布范

围广袁但成熟度低袁在盆地南缘演化程度较高而有

效性较好袁在南部和腹部地区发现了源自侏罗系

的油气藏袁但一般仅在侏罗系内部成藏遥 石炭系

烃源岩分布于盆地东北部地区袁演化程度较高袁以
生气为主袁是克拉美丽石炭系气田的气源岩袁为同

层系成藏遥
塔里木盆地碎屑岩层系发育三叠系尧侏罗系

气源岩渊图 猿冤袁主要分布于库车坳陷袁两套烃源岩

继承性发育袁烃源岩尧生烃灶的空间分布吻合度较

高袁库车坳陷总面积的 愿园豫以上的地区的总生气强

度大于 圆园 伊员园愿 皂猿 辕 噪皂圆袁最高可达 员园园 伊员园愿 皂猿 辕 噪皂圆

以上咱员圆暂 袁可以在侏罗系及其以上多个层系中成藏袁
发现了克拉 圆渊产层 耘 垣 运冤咱员猿暂 尧依南 圆渊产层 允冤尧吐
孜 员渊产层 晕袁运袁允冤等大中型气田遥
猿郾 员郾 圆摇 内源油气成藏体系分布规律

员冤 下气上油

中西部四大盆地碎屑岩层系内源油气成藏体

系的分布层系具有下气上油的规律袁主要是由于

位于三大克拉通的鄂尔多斯尧四川盆地尧塔里木盆

地在由古生代海相沉积向中新生代陆相沉积转换

过程中袁早期经历了陆内坳陷海陆交互相或类前

陆盆地湖沼相煤系气源岩沉积阶段袁晚期经历了

湖盆水体加深沉积油源岩的阶段袁如鄂尔多斯石

炭系原二叠系发育近海湖沼气源岩袁三叠系为湖泊

相油源岩曰四川盆地上三叠统为近海湖沼气源岩袁
侏罗系为湖泊相油源岩曰塔里木盆地的三叠系和

侏罗系湖沼袁以生气为主袁有一定生油能力遥 准噶

尔盆地石炭系发育海相气源岩袁二叠系尧侏罗系发

育湖泊相油源岩遥
圆冤 北早南晚

北部的准噶尔盆地袁碎屑岩烃源岩的发育层

系从石炭系尧二叠系到侏罗系袁鄂尔多斯盆地从石

炭系原二叠系到上三叠统袁侏罗系也有品质较好的

烃源岩袁但由于演化程度低而有效性差袁而南部的

四川盆地尧塔里木盆地碎屑岩烃源岩的发育层系

为三叠系和侏罗系遥 造成中西部四大盆地碎屑岩

层系北早南晚的主要原因可能与中国大陆的拼合

是由北向南进行的袁北部先于南部进入陆内演化

旋回袁从而造成北部盆地的碎屑岩层系烃源岩发

育层系较早遥 从准噶尔盆地的石炭系尧二叠系尧侏
罗系烃源灶的分布来看袁也具有明显的向南迁移

的特征袁鄂尔多斯盆地的石炭系原二叠系烃源灶到

三叠系烃源灶也呈现向南迁移的特征遥
猿冤 向南天然气增多

中西部四大盆地碎屑岩层系的油气分布具有

向南天然气比例增多的特征遥 北部的准噶尔盆

地袁目前碎屑岩层系的油气发现是油明显多于天

然气袁呈现石油全盆成藏尧天然气局部成藏的特

征曰北部的鄂尔多斯盆地碎屑岩层系油气均很丰

富袁呈现天然气全盆成藏尧石油半盆成藏的特征曰
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摇 摇

图 源摇 中西部四大盆地碎屑岩层系外源成藏体系分布

云蚤早郾 源摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 燥怎贼鄄泽燥怎则糟蚤灶早 泽赠泽贼藻皂泽 蚤灶 糟造葬泽贼蚤糟 泽贼则葬贼葬 燥枣 贼澡藻 枣燥怎则 遭葬泽蚤灶泽 蚤灶 糟藻灶贼则葬造鄄憎藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬

南部的四川盆地和塔里木盆地碎屑岩层系主要为

天然气袁见少量石油遥
猿郾 圆摇 碎屑岩层系外源油气成藏体系分布规律

猿郾 圆郾 员摇 各盆地外源油气成藏体系

外源油气成藏系统的油源是海相层系烃源岩

或海相油气藏遥 由于准噶尔盆地石炭系及其以上

均属于碎屑岩层系袁因此没有此类成藏体系遥 鄂

尔多斯盆地海相层系在下古生界发现了靖边大气

田袁主力气源是石炭系原 二叠系煤系烃源岩袁可能

存在海相层系的烃源贡献袁但有争议袁目前尚缺少

海相烃源岩生成的天然气到上古生界及其以上的

碎屑岩层系成藏的实例遥 从盆地结构上看袁靖边

气田位于下古生界古岩溶斜坡袁气田主体区石炭

摇

系底部的铝土岩盖层分布稳定且断裂不发育袁这
正是靖边气田得以保存的必要条件袁也造成天然

气难以从海相层系向上部的碎屑岩层系运移形成

外源次生气藏遥 但在塔里木盆地袁三大古隆起及

其围斜区是海相层系油气聚集的有利地区袁同时

古隆起区发育多期断裂尧不整合和碎屑岩储层袁海
相层系烃源岩形成的油气或早期形成的油气藏易

于向上运移到碎屑岩层系形成油气藏遥 在塔北隆

起区袁主要形成以塔河三叠系为典型的外源次生

成藏体系咱员源原 员苑暂 渊图 源冤曰在塔中隆起及围斜区袁既可

以形成外源次生油气藏袁也可能在志留系尧泥盆系

形成外源原生油气藏袁如最近发现的顺 怨 井志留

系油藏曰在巴楚隆起袁以形成外源次生油气藏为

主曰在麦盖提斜坡区袁发育以巴开 愿 井泥盆系油藏

为代表的外源原生油气藏遥
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猿郾 圆郾 圆摇 外源油气成藏体系分布规律

员冤 南多北少

从目前中西部四大盆地碎屑岩层系发现的

外源油气藏袁主要分布于南部两个盆地袁即塔里

木盆地和四川盆地渊图 源冤遥 分析其原因主要有

两个院一是塔里木盆地和四川盆地海相层系的烃

源岩条件优越袁油气资源丰富袁下伏海相层系向

上部碎屑岩层系运移形成外源油气藏曰二是南部

的两个盆地袁在燕山期以来袁尤其是喜马拉雅期

以来的断裂作用较强袁为油气从下伏海相层系向

上覆碎屑岩层系运移成藏提供了良好的垂向运

移通道遥
圆冤 与内源成藏体系具有消长与补充关系

外源成藏体系与内源成藏体系之间具有明显

的消长关系遥 发育内源成藏体系的准噶尔和鄂尔

多斯盆地袁碎屑岩层系不发育外源成藏体系袁而碎

屑岩层系总体油气资源不占主体的塔里木盆地和

四川盆地袁在碎屑岩层系既存在内源成藏体系袁也
存在外源成藏体系袁但两类成藏体系在盆地内部

的分布也呈现相互消长和补充的关系袁如在塔里

木盆地的库车前陆区袁碎屑岩层系主要发育内源

成藏体系而不发育外源成藏体系袁而在台盆区袁碎
屑岩内源成藏体系不发育袁以外源成藏体系为主曰
与之类似袁在四川盆地袁川西原 川中地区碎屑岩层

系发育内源成藏体系而少见到外源油气藏袁川东

地区 内 源 成 藏 体 系 不 发 育 但 见 到 外 源 气 藏

渊图 源冤遥
分析其原因袁外源成藏体系主要分布于海

相层系的古隆起和后期断裂发育区袁这些地区

不利于碎屑岩层系形成大面积分布的内源油气

藏袁而燕山期要喜马拉雅期以来稳定的斜坡区

或前陆凹陷区袁是碎屑岩内源油气成藏的有利

地区袁而这些地区既不是海相烃源岩的发育区袁
也不是形成海相大油气田的有利地区袁也没有

良好的垂向运移条件袁一般不利于在碎屑岩层

系中形成外源油气藏遥 正是由于外源成藏体系

对内源成藏体系的互补作用袁造成中西部四大

碎屑岩层系的油气在平面上大面积分布袁几乎

在中西部四大盆地内所有的区带都可以成藏袁
同时在垂向上的众多层系可以成藏袁从上古生

界尧中生界一直到新生界都存在大中型油气田袁

具有广阔的勘探潜力遥
猿郾 猿摇 油气成藏体系区带分布规律

中西部四大盆地构造变形的差异性决定了成

藏体系和油气藏类型分布的差异性袁但在中西部

四大盆地不同构造区带袁碎屑岩层系形成的成藏

体系和油气藏类型尧多少尧大小都存在一定的

规律遥
猿郾 猿郾 员摇 沉积斜坡

指碎屑岩层系的沉积斜坡袁是沉积水体快速

加深的沉积区域袁易发育半深湖原深湖烃源岩与三

角洲前缘储集砂体互层的有利生储盖组合袁主要

为内源近源成藏体系袁以发育大面积较大型岩性

油气藏渊群冤为特点渊图 缘葬冤遥 典型代表有四川盆

地川西坳陷原斜坡上三叠统袁鄂尔多斯盆地伊陕斜

坡上古生界和上三叠统遥
猿郾 猿郾 圆摇 构造斜坡

由于构造抬升或掀斜形成的斜坡遥 抬升和掀

斜作用常导致海相碳酸盐岩层系的差异剥蚀袁同
时在不整合面之上存在碎屑岩层系的超覆遥 海相

烃源岩形成的油气向上倾方向或沿不整合面向盆

地四周运移袁在碎屑岩层系地层尖灭带形成外源

原生油气藏袁以发育大型地层油气藏为主 渊图

缘遭冤遥 典型代表是塔里木盆地三大古隆起斜坡区

的志留系和泥盆系油气藏遥
猿郾 猿郾 猿摇 古隆起

主要指在海相碳酸盐岩层系发育的隆起袁但
在碎屑岩层系中已不具备明显的隆起形态遥 古隆

起是下伏海相碳酸盐岩层系最有利的油气聚集和

富集场所袁常形成大型原 超大型的海相油气田袁这
为上覆碎屑岩层系形成外源次生油气藏提供了充

足的油气源遥 一般古隆起两侧都发育一些深大断

裂袁沟通海相大油气田与上覆碎屑岩储层之间的

联系袁油气沿断裂向上运移至碎屑岩输导层袁然后

沿输导层作横向运移袁在遇到圈闭时形成油气藏遥
该类油气藏主要为较小型的构造或岩性油气藏袁
但常沿断裂成群成带出现袁具有层系多尧数量多尧
单个规模较小的特点渊图 缘糟冤遥 典型代表是塔河

地区的碎屑岩层系油气藏遥
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图 缘摇 中西部四大盆地碎屑岩层系油气成藏体系碎屑分布区带

云蚤早郾 缘摇 酝葬责 泽澡燥憎蚤灶早 责藻贼则燥造藻怎皂 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 糟造葬泽贼蚤糟 泽贼则葬贼葬 燥枣 贼澡藻 枣燥怎则 遭葬泽蚤灶泽 蚤灶 糟藻灶贼则葬造鄄憎藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬
葬郾 沉积斜坡曰 遭郾 构造斜坡曰 糟郾 古隆起曰 凿郾 隆起曰 藻郾 山前冲断带曰 枣郾 断裂带

猿郾 猿郾 源摇 隆起

指碎屑岩层系发育的隆起遥 在靠近烃源岩系

的储层中直接形成内源近源油气成藏体系袁以较

大型的构造油气藏为主遥 在隆起上常发育断裂和

低序次的断层袁甚至裂缝袁形成垂向输导通道袁在
上覆层系中形成次生的内源远源油气藏袁规模相

对较小渊图 缘凿冤遥 典型代表是川西坳陷孝泉原 丰谷

背斜构造带的侏罗系和白垩系遥
猿郾 猿郾 缘摇 山前冲断带

主要分布于盆地挤压边缘袁形成一系列的逆

冲推覆断块或断片遥 盆地深部碎屑岩层系烃源岩

形成的油气向逆冲带运移袁遇同层断块圈闭先充

注形成内源近源油气藏袁同时油气继续沿断层和

输导层向盆地周缘和上覆层系运移袁形成内源远

源油气藏袁两类油气藏均以构造油气藏为主渊图
缘藻冤遥 典型代表是准噶尔盆地西北缘尧川西坳陷龙

门山前冲断带尧库车坳陷山前冲断带等遥
猿郾 猿郾 远摇 断裂带

指在盆地内部相对稳定区发育的断裂带遥 深

大断裂沟通了下伏的海相烃源岩渊或古油藏冤与上

覆的碎屑岩层系袁可形成外源次生成藏体系或混

源成藏体系渊图 缘枣冤袁典型代表是川东北和塔里木

盆地巴麦地区的碎屑岩层系遥 碎屑岩内部的断裂

常常沟通碎屑岩烃源岩与上覆碎屑岩储层袁形成

内源远源成藏体系袁同时在邻近烃源岩的储层中

形成内源近源成藏体系渊图 缘枣冤袁典型代表是准噶

尔盆地中部中生界遥

源摇 结论

员冤 晚古生代以来袁中西部四大盆地先后经历

了台内坳陷尧陆内坳陷尧渊类冤前陆盆地的演化过

程袁陆内坳陷发育大面积分布的烃源岩袁类前陆盆

地发育较厚的优质烃源岩袁奠定了碎屑岩层系良

好的资源基础遥
圆冤 中西部四大盆地碎屑岩层系发育内源尧外

源和混源 猿 大类 远 个亚类油气成藏体系遥 内源成

藏体系的成藏与富集主控因素是烃源岩与储层的

配置关系袁外源成藏体系的成藏与富集主控因素

是海相层系的油气资源条件和垂向输导体系遥
猿冤 内源油气成藏体系是碎屑岩层系寻找大
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中型油气田的主要领域袁分布范围广尧资源潜力

大袁在四大盆地间具有下气上油尧北早南晚和向南

天然气增多的分布规律袁围绕强生烃灶分布和运

移主要指向区是有利的成藏区袁优质储层分布区

是油气富集区遥
源冤 外源油气成藏体系的分布与内源成藏具

有互补特征袁从而拓展了碎屑岩层系油气勘探的

层系和地区袁四大盆地间分布具有南多北少的特

征袁早期古隆起尧古斜坡是海相层系油气资源的有

利分布区遥 如果同时存在中新生代的断裂作用袁
这些地区就是寻找外源油气成藏体系的有利

地区遥
缘冤 源 大类 远 个亚类的构造原 沉积区带控制着

碎屑岩油气成藏体系的分布袁在沉积斜坡带发育

内源近源成藏体系袁构造斜坡带发育外源原生成

藏体系袁在古隆起带发育外源次生成藏体系袁在隆

起带发育内源远源成藏体系袁在断裂带发育外源

次生或混源成藏体系袁在山前冲断带发育内源远

源成藏体系遥
参摇 考摇 文摇 献

咱员暂 摇 杨辉袁文百红袁张研援 准噶尔盆地火山岩油气藏分布规律及

区带目标优选要要要以陆东原 五彩湾地区为例咱允暂 援 石油勘探

与开发袁圆园园怨袁猿远渊源冤院源员怨 原 源圆苑援
再葬灶早 匀怎蚤袁宰藻灶 月葬蚤澡燥灶早袁在澡葬灶早 再葬灶袁藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 澡赠鄄
凿则燥糟葬则遭燥灶 贼则葬责泽 蚤灶 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 葬灶凿 燥责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 枣燥则 泽藻造藻糟贼蚤灶早
藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 责则燥泽责藻糟贼泽 葬灶凿 贼葬则早藻贼泽 蚤灶 允怎灶早早葬则 月葬泽蚤灶院糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 蚤灶
蕴怎凿燥灶早 原 宰怎糟葬蚤憎葬灶 葬则藻葬袁晕宰 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 孕藻贼则燥造藻怎皂 耘曾责造燥则葬鄄
贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼袁圆园园怨袁猿远渊源冤院源员怨 原 源圆苑援

咱圆暂 摇 金之钧援 叠合盆地油气成藏体系研究思路与方法要要要以准

噶尔盆地中部地区油气藏为例咱 允暂 援 高校地质学报袁圆园员员袁
员苑渊圆冤院员远员 原 员远怨援
允蚤灶 在澡蚤躁怎灶援 酝藻贼澡燥凿泽 蚤灶 泽贼怎凿赠蚤灶早 责藻贼则燥造藻怎皂 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 泽赠泽鄄
贼藻皂泽 蚤灶 葬 泽怎责藻则蚤皂责燥泽藻凿 遭葬泽蚤灶院 葬 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 责藻贼则燥造藻怎皂 则藻鄄
泽藻则增蚤燥则泽 蚤灶 贼澡藻 糟藻灶贼则葬造 允怎灶早早葬则 遭葬泽蚤灶咱 允暂 援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣
悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼蚤藻泽袁圆园员员袁员苑渊圆冤院员远员 原 员远怨援

咱猿暂 摇 赵林袁夏新宇袁戴金星袁等援 鄂尔多斯盆地上古生界天然气

富集的主要控制因素咱 允暂 援 石油实验地质袁圆园园园袁圆圆 渊圆冤院
员猿远 原 员猿怨援
在澡葬燥 蕴蚤灶袁载蚤葬 载蚤灶赠怎袁阅葬蚤 允蚤灶曾蚤灶早袁藻贼 葬造援 酝葬躁燥则 枣葬糟贼燥则泽 糟燥灶贼则燥造鄄
造蚤灶早 贼澡藻 藻灶则蚤糟澡皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 灶葬贼怎则葬造 早葬泽 蚤灶 贼澡藻
韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶 咱 允暂 援 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠袁 圆园园园袁圆圆
渊圆冤院员猿远 原 员猿怨援

咱源暂 摇 袁志祥援 鄂北塔巴庙尧杭锦旗地区古生界天然气勘探前景

分析咱允暂 援 天然气工业袁圆园园员袁圆员渊增刊冤院缘 原 怨援
再怎葬灶 在澡蚤曾蚤葬灶早援 粤灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 灶葬贼怎则葬造 早葬泽 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 责燥鄄
贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 葬贼 栽葬遭葬皂蚤葬燥 葬灶凿 匀葬灶早躁蚤灶 月葬灶灶藻则 砸藻早蚤燥灶泽 蚤灶

灶燥则贼澡 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶咱允暂 援 晕葬贼怎则葬造 郧葬泽 陨灶凿怎泽贼则赠袁圆园园员袁圆员渊 泽怎责责造藻鄄
皂藻灶贼葬则赠 蚤泽泽怎藻冤院缘 原 怨援

咱缘暂 摇 李熙喆袁张满郎袁谢武仁援 鄂尔多斯盆地上古生界岩性气藏

形成的主控因素与分布规律咱 允暂 援 石油学报袁圆园园怨袁猿园渊圆冤院
员远愿 原 员苑缘援
蕴蚤 载蚤扎澡藻袁在澡葬灶早 酝葬灶造葬灶早袁载蚤藻 宰怎则藻灶援 悦燥灶贼则燥造造蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 枣燥则 造蚤鄄
贼澡燥造燥早蚤糟 早葬泽 则藻泽藻则增燥蚤则 葬灶凿 则藻早怎造葬则蚤贼赠 燥枣 早葬泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻
哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 燥枣 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶 咱 允 暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造藻蚤 杂蚤灶蚤糟葬袁
圆园园怨袁猿园渊圆冤院员远愿 原 员苑缘援

咱远暂 摇 吉利明袁吴涛袁李林涛援 鄂尔多斯盆地西峰地区延长组烃源

岩干酪根地球化学特征 咱 允暂 援 石油勘探与开发袁圆园园苑袁猿源
渊源冤院源圆源 原 源圆愿援
允蚤 蕴蚤皂蚤灶早袁宰怎 栽葬燥袁 蕴蚤 蕴蚤灶贼葬燥援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
噪藻则燥早藻灶 蚤灶 再葬灶糟澡葬灶早 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽袁载蚤枣藻灶早 粤则藻葬袁韵则鄄
凿燥泽 月葬泽蚤灶咱 允暂 援 孕藻贼则燥造藻怎皂 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼袁圆园园苑袁
猿源渊源冤院源圆源 原 源圆愿援

咱苑暂 摇 段毅袁吴保祥袁郑朝阳援 鄂尔多斯盆地西峰油田油气成藏动

力学特征咱允暂 援 石油学报袁圆园园缘袁圆远渊源冤院圆怨 原 猿猿援
阅怎葬灶 再蚤袁宰怎 月葬燥曾蚤葬灶早袁在澡藻灶早 悦澡葬燥赠葬灶早袁藻贼 葬造援 孕燥燥造 原 枣燥则皂蚤灶早
凿赠灶葬皂蚤糟 责则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 载蚤枣藻灶早 韵蚤造枣蚤藻造凿 蚤灶 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶咱 允暂 援 粤糟贼葬
孕藻贼则燥造藻蚤 杂蚤灶蚤糟葬袁圆园园缘袁圆远渊源冤院圆怨 原 猿猿援

咱愿暂 摇 刘军锋袁段毅袁刘一仓袁等援 鄂尔多斯盆地马岭油田成藏条

件与机制咱允暂 援 沉积学报袁圆园员员袁圆怨渊圆冤院源员园 原 源员远
蕴蚤怎 允怎灶枣藻灶早袁阅怎葬灶 再蚤袁蕴蚤怎 再蚤糟葬灶早袁藻贼 葬造援 云燥则皂葬贼蚤燥灶 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽
葬灶凿 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 燥蚤造 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 酝葬造蚤灶早 韵蚤造枣蚤藻造凿袁韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶
咱允暂 援 粤糟贼葬 杂藻凿蚤皂藻灶贼燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁圆园员员袁圆怨渊圆冤院源员园 原 源员远援

咱怨暂 摇 戴金星袁倪云燕袁邹才能袁等援 四川盆地须家河组煤系烷烃

气碳同位素特征及气源对比意义咱允暂 援 石油与天然气地质袁
圆园园怨袁猿园渊缘冤院缘员怨 原 缘圆怨援
阅葬蚤 允蚤灶曾蚤灶早袁晕蚤 再怎灶赠葬灶袁在燥怎 悦葬蚤灶藻灶早袁藻贼 葬造援 悦葬则遭燥灶 蚤泽燥贼燥责藻 枣藻葬鄄
贼怎则藻泽 燥枣 葬造噪葬灶藻 早葬泽藻泽 蚤灶 贼澡藻 糟燥葬造皂藻葬泽怎则藻泽 燥枣 贼澡藻 曾怎躁蚤葬澡藻 枣燥则皂葬鄄
贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 杂蚤糟澡怎葬灶 月葬泽蚤灶 葬灶凿 贼澡藻蚤则 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 贼燥 早葬泽 原 泽燥怎则糟藻
糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶咱允暂 援 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园园怨袁猿园渊缘冤院缘员怨 原 缘圆怨援

咱员园暂摇 苏永进袁唐跃刚袁张世华袁等援 川西坳陷上三叠统天然气成

藏主控因素及形成模式咱 允暂 援 石油与天然气地质袁圆园员园袁猿员
渊员冤院员园苑 原 员员猿援
杂怎 再燥灶早躁蚤灶袁栽葬灶早 再怎藻早葬灶早袁在澡葬灶早 杂澡蚤澡怎葬袁藻贼 葬造援 酝葬蚤灶 糟燥灶贼则燥造鄄
造蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 葬灶凿 责葬贼贼藻则灶泽 燥枣 早葬泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 哉责责藻则 栽则蚤鄄
葬泽泽蚤糟 燥枣 贼澡藻 憎藻泽贼藻则灶 杂蚤糟澡怎葬灶 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶咱允暂 援 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 郧藻燥造燥鄄
早赠袁圆园员园袁猿员渊员冤院员园苑 原 员员猿援

咱员员暂摇 达江袁胡咏袁赵孟军袁等援 准噶尔盆地克拉美丽气田油气源特征

及成藏分析咱允暂援石油与天然气地质袁圆园员园袁猿员渊圆冤院员愿苑 原员怨圆援
阅葬 允蚤葬灶早袁匀怎 再燥灶早袁在澡葬燥 酝藻灶早躁怎灶袁藻贼 葬造援 云藻葬贼怎则藻泽 燥枣 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽
葬灶凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 责燥燥造蚤灶早 蚤灶 贼澡藻 运藻造葬皂藻蚤造蚤 郧葬泽枣蚤藻造凿袁贼澡藻 允怎灶早早葬则
月葬泽蚤灶咱允暂援 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园员园袁猿员渊圆冤院员愿苑 原员怨圆援

咱员圆暂摇 赵孟军袁卢双舫袁王庭栋袁等援 塔里木盆地天然气成藏与勘

探咱酝暂援 北京院石油工业出版社袁圆园园猿援
在澡葬燥 酝藻灶早躁怎灶袁蕴怎 杂澡怎葬灶早枣葬灶早袁宰葬灶早 栽蚤灶早凿燥灶早袁藻贼 葬造援 晕怎贼怎则葬造
早葬泽 责燥燥造 枣燥则皂蚤灶早 葬灶凿 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶咱酝暂援 月藻蚤鄄
躁蚤灶早院孕藻贼则燥造藻怎皂 陨灶凿怎泽贼则赠 孕则藻泽泽袁圆园园猿援

咱员猿暂摇 付晓飞袁吕延防袁孙永河援 克拉 圆 气田天然气成藏主控因素



摇 缘苑园摇摇 石 油 与 天 然 气 地 质 第 猿猿 卷摇
分析咱允暂 援 天然气工业袁圆园园源袁圆源渊苑冤院怨 原 员员援
云怎 载蚤葬燥枣藻蚤袁蕴怎 再葬灶枣葬灶早 葬灶凿 杂怎灶 再燥灶早澡藻援 粤灶葬造赠扎蚤灶早 贼澡藻 皂葬蚤灶
糟燥灶贼则燥造 枣葬糟贼燥则 燥枣 枣燥则皂蚤灶早 运藻造葬 原 圆 早葬泽 云蚤藻造凿咱允暂 援 晕葬贼怎则葬造 郧葬泽 陨灶鄄
凿怎泽贼则赠袁圆园园源袁圆源渊苑冤院怨 原 员员援

咱员源暂摇 吕海涛袁陈红汉袁唐大卿袁等援 塔河地区三叠系油气充注幕

次划分与成藏时期确定咱 允暂 援 石油与天然气地质袁圆园园怨袁猿园
渊猿冤院猿园园 原 猿园怨援
蕴怎 匀葬蚤贼葬燥袁悦澡藻灶 匀燥灶早澡葬灶袁栽葬灶早 阅葬择蚤灶早袁藻贼 葬造援 阅藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣
澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 糟澡葬则早蚤灶早 藻增藻灶贼泽 葬灶凿 贼蚤皂蚤灶早 燥枣 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻
栽则蚤葬泽泽蚤糟 燥枣 栽葬澡藻 葬则藻葬袁贼澡藻 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶咱 允暂 援 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 郧藻燥造燥鄄
早赠袁圆园园怨袁猿园渊猿冤院猿园园 原 猿园怨援

咱员缘暂摇 丁勇袁王允诚袁黄继文援 塔里木盆地塔河地区三叠系油气勘

探现状与对策咱允暂 援 石油实验地质袁圆园园愿袁猿园渊远冤院缘缘圆 原 缘苑猿援
阅蚤灶早 再燥灶早袁宰葬灶早 再怎灶糟澡藻灶早袁匀怎葬灶早 允蚤憎藻灶援 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬糟贼怎葬造蚤鄄
贼赠 葬灶凿 糟燥怎灶贼藻则皂藻葬泽怎则藻 燥枣 贼澡藻 栽则蚤葬泽泽蚤糟 燥蚤造 则藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤灶 栽葬澡藻 韵蚤造鄄

枣蚤藻造凿 燥枣 贼澡藻 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶 咱 允暂 援 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 耘曾责藻则蚤鄄
皂藻灶贼袁圆园园愿袁猿园渊远冤院缘缘圆 原 缘苑猿援

咱员远暂摇 周红涛袁柳建华援 核磁共振和 酝阅栽 测井在塔河油田碎屑岩

储层评价中的应用咱允暂 援 石油物探袁圆园员员袁渊缘冤院缘圆远 原 缘圆怨援
在澡燥怎 匀燥灶早贼葬燥袁 蕴蚤怎 允蚤葬灶澡怎葬援 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 灶怎糟造藻葬则 皂葬早灶藻贼蚤糟
则藻泽燥灶葬灶糟藻 葬灶凿 酝阅栽 造燥早早蚤灶早 蚤灶 贼澡藻 糟燥皂责造藻曾 糟造葬泽贼蚤糟 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶
栽葬澡藻 韵蚤造枣蚤藻造凿 咱 允 暂 援 郧藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 孕则燥泽责藻糟贼蚤灶早 枣燥则 孕藻贼则燥造藻怎皂袁
圆园员员袁渊缘冤院缘圆远 原 缘圆怨援

咱员苑暂摇 姜涛袁逄铭玉袁胡洪浩袁等援 渤海湾盆地新北油田网毯式油

气成藏体系咱允暂 援 石油地质与工程 袁 圆园员园袁圆源渊猿冤院缘 原 愿援
允蚤葬灶早 栽葬燥袁 孕藻灶早 再怎皂蚤灶早袁匀怎 匀燥灶早澡葬燥袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 皂藻泽澡憎燥则噪鄄
糟葬则责藻贼 贼赠责藻 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂 蚤灶 贼澡藻 载蚤灶遭藻蚤 燥蚤造鄄
枣蚤藻造凿袁月燥澡葬蚤 月葬赠 遭葬泽蚤灶咱允暂 援 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早
咱允暂袁圆园员园袁圆源渊猿冤院缘 原 愿援

渊编辑摇 高摇 岩冤
蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫
渊上接第 缘源源 页冤

参摇 考摇 文摇 献

咱员暂 摇 耘灶藻则早赠 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 粤凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼蚤燥灶援 哉 杂 糟则怎凿藻 燥蚤造 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶袁
陨皂责燥则贼泽 驭 耘曾责燥则贼泽 咱耘月 辕 韵蕴暂援 咱圆园员圆 原 园缘暂援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 藻蚤葬援
早燥增 辕 凿灶葬增 辕 责藻贼 辕 责藻贼赃皂燥增藻赃憎噪造赠赃凿糟赃灶怎泽鄄扎园园赃皂遭遭造责凿赃源援 澡贼皂援

咱圆暂 摇 蕴藻凿蚤灶早澡葬皂袁郧造藻灶 宰袁杂葬灶贼蚤早燥 孕燥燥造袁运藻则灶 悦燥怎灶贼赠袁悦葬造蚤枣燥则灶蚤葬院郧藻鄄
燥造燥早蚤糟葬造 灶燥贼藻咱允暂 援 粤粤孕郧 月怎造造藻贼蚤灶袁员怨源苑袁猿员渊员员冤院圆园远猿 原 圆园远苑援

咱猿暂 摇 耘灶藻则早赠 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 粤凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼蚤燥灶援 粤灶灶怎葬造 藻灶藻则早赠 燥怎贼造燥燥噪 圆园员圆
咱耘月 辕 韵蕴暂 援 咱圆园员圆 原 园圆暂援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 藻蚤葬援 早燥增 辕 贼燥凿葬赠蚤灶藻灶藻则早赠 辕
凿藻贼葬蚤造援 糟枣皂钥 蚤凿 越 源怨员园援

咱源暂 摇 栽澡藻 怎灶糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造 燥蚤造 泽怎遭早则燥怎责 燥枣 贼澡藻 则藻泽燥怎则糟藻泽 驭 泽怎责责造赠 贼葬泽噪
早则燥怎责援 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 晕燥则贼澡 粤皂藻则蚤糟葬灶 哉灶糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造 燥蚤造 则藻泽燥怎则糟藻
咱酝暂援 宰燥则噪蚤灶早 阅燥糟怎皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 晕孕悦 晕燥则贼澡 粤皂藻则蚤糟葬灶 砸藻泽燥怎则糟藻
阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 杂贼怎凿赠袁圆园员员院愿 原 员员援

咱缘暂 摇 晕葬贼蚤燥灶葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 悦葬灶葬凿葬援 晕燥则贼澡 粤皂藻则蚤糟葬灶 贼蚤早澡贼 燥蚤造 咱 耘月 辕
韵蕴暂 援 咱 圆园员圆 原 园缘 暂 援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 灶则糟葬灶援 早糟援 糟葬 辕 藻灶藻则早赠 辕
泽燥怎则糟藻泽 辕 糟则怎凿藻 辕 圆员员源裕燥蚤造员援

咱远暂 摇 晕葬贼蚤燥灶葬造 耘灶藻则早赠 月燥葬则凿援 栽蚤早澡贼 燥蚤造 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 宰藻泽贼藻则灶
悦葬灶葬凿葬 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 遭葬泽蚤灶 咱 耘月 辕 韵蕴暂 援 咱圆园员员 原 员圆暂援 澡贼贼责院 辕 辕
憎憎憎援 灶藻遭鄄燥灶藻援 早糟援 糟葬 辕 糟造枣鄄灶泽蚤 辕 则灶则早赠灶枣皂贼灶 辕 灶则早赠则责则贼 辕 造 辕 贼早澡贼凿增鄄
造责皂灶贼憎糟泽遭圆园员员 辕 贼早澡贼凿增造责皂灶贼憎糟泽遭圆园员员鄄藻灶早援 澡贼皂造援

咱苑暂 摇 悦葬灶葬凿蚤葬灶 杂燥糟蚤藻贼赠 枣燥则 哉灶糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽援 哉灶凿藻则泽贼葬灶凿蚤灶早
贼蚤早澡贼 燥蚤造 咱耘月 辕 韵蕴暂援 咱圆园员员 原 员员暂援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 糟泽怎则援 糟燥皂 辕 蚤皂葬鄄
早藻泽 辕 悦杂哉郧赃责怎遭造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 辕 栽蚤早澡贼韵蚤造赃增圆援 责凿枣援

咱愿暂 摇 贾承造袁郑民袁张永峰援 中国非常规油气资源与勘探开发前

景咱允暂 援 石油勘探与开发袁圆园员圆袁猿怨渊圆冤院员圆怨 原 员猿远援
允蚤葬 悦澡藻灶早扎葬燥袁 在澡藻灶早 酝蚤灶袁 在澡葬灶早 再燥灶早枣藻灶早援 哉灶糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造
澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 贼澡藻 责则燥泽责藻糟贼 燥枣 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶
葬灶凿 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼咱允暂袁孕藻贼则燥造藻怎皂 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼袁
圆园员圆袁猿怨渊圆冤院员圆怨 原 员猿远援

咱怨暂 摇 邹才能袁朱如凯袁吴松涛袁等援 常规与非常规油气聚集类型尧

特征尧机理及展望要要要以中国致密油和致密气为例咱 允暂 援 石
油学报袁圆园员圆袁圆渊猿猿冤院员苑源 原 员愿苑援
在澡燥怎 悦葬蚤灶藻灶早袁在澡怎 砸怎噪葬蚤袁宰怎 杂燥灶早贼葬燥袁藻贼 葬造援 栽赠责藻泽袁糟澡葬则葬糟贼藻则鄄
蚤泽贼蚤糟泽袁早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼泽 燥枣 糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造 葬灶凿 怎灶糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造
澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶泽院 贼葬噪蚤灶早 贼蚤早澡贼 燥蚤造 葬灶凿 贼蚤早澡贼 早葬泽 蚤灶
悦澡蚤灶葬 葬泽 葬灶 蚤灶泽贼葬灶糟藻咱 允暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造藻蚤 杂蚤灶蚤糟葬袁圆园员圆袁猿猿渊圆冤院
员苑源 原 员愿苑援

咱员园暂摇 李玉喜袁张金川援 我国非常规油气资源类型和潜力咱 允暂 援 国
际石油经济袁圆园员员袁猿院远员 原 远苑援
蕴蚤 再怎曾蚤袁在澡葬灶早 允蚤灶糟澡怎葬灶袁栽赠责藻泽 葬灶凿 责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 悦澡蚤灶葬爷 泽 哉灶鄄
糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽咱 允暂 援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 孕藻贼则燥造藻怎皂 耘糟燥灶燥皂赠袁
圆园员员袁猿院远员 原 远苑援

咱员员暂摇 张抗援 从致密油气到页岩油气要要要中国非常规油气发展之

路探析咱允暂 援 国际石油经济袁圆园员圆院怨 原 员缘援
在澡葬灶早 运葬灶早援 云则燥皂 贼蚤早澡贼 燥蚤造 驭 早葬泽 贼燥 泽澡葬造藻 燥蚤造 驭 早葬泽要粤灶 葬责鄄
责则燥葬糟澡 贼燥 凿藻增藻造燥责蚤灶早 怎灶糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶 燥蚤造 驭 早葬泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 陨灶鄄
贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 孕藻贼则燥造藻怎皂 耘糟燥灶燥皂赠袁圆园员圆院怨 原 员缘援

咱员圆暂摇 栽则葬早藻则 耘葬则造 粤援 粤 则藻泽怎皂藻 燥枣 贼澡藻 燥蚤造 泽澡葬造藻 蚤灶凿怎泽贼则赠袁憎蚤贼澡 葬灶 燥怎贼鄄
造蚤灶藻 燥枣 皂藻贼澡燥凿泽 燥枣 凿蚤泽贼蚤造造葬贼蚤燥灶 咱 允暂 援 粤粤孕郧 月怎造造藻贼蚤灶 袁员怨圆园袁源
渊员冤院缘怨 原 苑员援

咱员猿暂 摇 耘灶糟赠糟造燥责藻凿蚤葬 月则蚤贼葬灶灶蚤糟葬援 杂澡葬造藻 燥蚤造 渊 责藻贼则燥造藻怎皂冤 咱 耘月 辕 韵蕴暂援
澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 遭则蚤贼葬灶灶蚤糟葬援 糟燥皂援

咱员源暂摇 悦澡则蚤泽 晕藻造凿藻则援 耘灶藻则早赠 蚤灶凿藻责藻灶凿藻灶糟藻袁燥则 蚤皂责藻灶凿蚤灶早 燥蚤造 泽澡燥糟噪泽钥
咱耘月 辕 韵蕴暂援 咱圆园员圆 原 园圆暂援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 泽皂葬则贼责造葬灶藻贼援 糟燥皂 辕 遭造燥早 辕
藻灶藻则早赠鄄枣怎贼怎则蚤泽贼 辕 藻灶藻则早赠鄄蚤灶凿藻责藻灶凿藻灶糟藻鄄燥则鄄蚤皂责藻灶凿蚤灶早鄄燥蚤造鄄泽澡燥糟噪泽 辕
猿苑缘援

咱员缘暂摇 耘灶藻则早赠 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 粤凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼蚤燥灶援 砸藻增蚤藻憎 燥枣 藻皂藻则早蚤灶早 则藻鄄
泽燥怎则糟藻泽院哉杂 泽澡葬造藻 早葬泽 葬灶凿 泽澡葬造藻 燥蚤造 责造葬赠泽 咱耘月 辕 韵蕴暂援 咱圆园员员 原
园苑暂援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 藻蚤葬援 早燥增 辕 葬灶葬造赠泽蚤泽 辕 泽贼怎凿蚤藻泽 辕 怎泽泽澡葬造藻早葬泽 辕 援

渊编辑摇 高摇 岩冤


