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摘要院对鄂尔多斯盆地中生界三叠系延长组成藏组合进行了系统的划分遥 在划分过程中袁主要根据成藏组合的定义袁并充

分考虑目的层的院淤烃源岩分布和砂体分布曰于构造尧古构造分布尧主要断裂分布及油气运移疏导系统空间分布曰盂所在成

藏组合主要烃源岩分布曰榆所在成藏组合盖层分布袁特别是区域性盖层分布遥 另外袁还考虑目前认识的构造圈闭及可能的

其他圈闭分布情况袁并分析含油气系统的保存情况遥 盆地中生界延长组划分为 远 个成藏组合院长员园要长苑 下部成藏组合尧
长苑要长缘 中部成藏组合尧长苑要长源 垣 缘中部成藏组合尧长源 垣 缘要长猿 上部成藏组合尧长源 垣 缘要长圆 上部成藏组合和长源要长员 上部

成藏组合遥 通过对各组合的生尧储尧盖层分析袁认为中生界成藏组合主要分布在伊原 陕斜坡西北部尧东南部尧西南部和天环

坳陷南部遥
关键词院成藏组合曰含油气系统曰中生界曰鄂尔多斯盆地
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摇 摇 成藏组合是国际上流行的野盆地原 含油气系

统原成藏组合原远景圈闭冶这一含油气地质单元评

价序列中的一个层次咱员暂 袁是油气勘探中至为重要

的概念咱圆暂 遥 不同的研究者对油气成藏组合有不完

全相同的定义遥 宰澡蚤贼藻 阅 粤 将成藏组合定义为一

组在地质上相互联系具有类似源岩尧储层和圈闭



摇 第 源 期 苏复义袁等援 鄂尔多斯盆地中生界成藏组合划分与分布评价 缘愿猿摇摇 摇
条件的勘探对象咱猿原 源暂 遥 悦则燥增藻造造蚤 砸 粤 认为成藏组合

是具有相似地质背景的远景圈闭的集合体咱缘暂 遥 童

晓光认为成藏组合是一套具有共同成藏条件的层

系咱远暂 遥 戴金星尧王庭斌等认为油气成藏组合主要

研究含油气系统中具有相同成藏条件的某一套储

盖组合的油气充注强度与成藏诸地质条件之间的

匹配关系咱苑暂 遥
鄂尔多斯盆地是一个多结构体系尧多旋回演

化尧多沉积类型的大型沉积盆地咱愿原 怨暂 遥 石油地质工

作者从含油气系统咱员园原 员员暂 尧成藏组合咱远袁员圆原 员猿暂 等方面

对该盆地的油气勘探做了大量的研究袁但并未对

盆地中生界含油系统进行较为细致的成藏组合划

分遥 盆地中生代是重要的成油地质时代袁晚三叠

世经历了完整的湖进原湖退旋回袁发育了盆地主要

的含油层系即三叠系延长组袁具有烃源岩发育尧生
储盖组合配套尧勘探领域广尧潜力大的特点咱员源暂 遥 圆员
世纪初袁在盆地西南部的西峰地区针对延长组长愿
油层组的油气勘探取得了重大突破咱员缘暂 袁探明石油

地质储量数亿吨咱员远暂 遥 近年来袁对鄂尔多斯盆地延

长组袁特别是安塞等油田的发现袁都预示着在该盆

地上三叠统延长组具有很大的勘探潜力咱员苑暂 遥 延长

组自上而下可划分为长员要长员园员园 个油层组袁构成

了不同的生储盖组合遥 由于纵向上存在着明显的

摇

成藏条件尧油气富集程度和油气藏特征方面的差

异性袁为勘探带来了难度遥 为了提高勘探效率袁盆
地的勘探部署应建立在成藏组合评价的基础

上咱远暂 遥 因此袁对盆地中生界含油气系统进行成藏

组合划分十分必要遥

员摇 生尧储尧盖层基本特征

中生界三叠系延长组是鄂尔多斯盆地内陆湖

盆形成后接受的第一套生尧储油岩系袁也是盆地最

主要的勘探层系渊图 员冤遥
盆地中生界含油气系统烃源岩主要发育层位

为上三叠统延长组和下侏罗统延安组曰烃源岩主

要以暗色泥岩尧油页岩尧炭质泥岩等碎屑岩类为

主遥 延长组是盆地中生界最重要的生油岩咱员园暂 袁分
布面积约 愿郾 园 伊 员园源 噪皂圆曰其中袁员园园 皂 以上厚度的

有效烃源岩分布面积为渊猿 耀 缘冤 伊 员园源 噪皂圆袁纵向上

主要发育于长苑尧长愿 及长源 垣 缘段袁长苑 段为延长组最

主要的生油岩咱员愿原 员怨暂 袁长苑 期是鄂尔多斯晚三叠世

湖盆沉积的全盛期袁长苑 段的有机质丰度尧生排烃

能力及规模明显优于其他岩性和层段的烃源岩遥
该段优质油源岩的有机质含量高原极高袁残余有机

碳含量主要分布于 远豫 耀 员源豫曰残留沥青野粤冶含量

摇 摇

图 员摇 鄂尔多斯盆地上三叠统生原储原 盖组合特征

云蚤早郾 员摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽燥怎则糟藻鄄则藻泽藻则增燥蚤则鄄糟葬责 则燥糟噪 葬泽泽藻皂遭造葬早藻泽 燥枣 贼澡藻 哉责责藻则 栽则蚤葬泽泽蚤糟 蚤灶 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶



摇 缘愿源摇摇 石 油 与 天 然 气 地 质 第 猿猿 卷摇
大多在 园郾 源豫 耀 员郾 园豫曰烃含量大多在 园郾 猿豫 耀
园郾 远豫曰热解生烃潜量主要分布于 圆园 耀 缘园 皂早 辕 早袁最
高可达 员园园 皂早 辕 早 以上遥

三叠系延长组是鄂尔多斯盆地中生界含油气

系统的主要储集层咱圆园暂 遥 该组是一套内陆湖泊原 三

角洲碎屑沉积袁湖盆经历了发展尧兴盛尧衰亡期遥
三角洲前缘朵状砂体尧三角洲分流河道砂体为良

好的油气储层袁 储层孔隙度一般在 员郾 源园豫 耀
员怨郾 怨远豫尧平均 怨豫袁渗透率在渊园郾 园园员 远 耀 缘远员冤 伊
员园 原猿 滋皂圆尧平均 圆郾 员源苑 苑 伊 员园 原猿 滋皂圆袁表现为低孔尧
低渗的特征咱圆员原 圆猿暂 遥 储层主要发育于长圆尧 长猿尧
长源 垣 缘尧长远 和长愿 段遥

三叠系延长组在纵向上砂尧泥岩间相互尧反复

叠置袁在横向上互为消长尧交接咱员源暂 遥 延长组以河

流尧浅湖沼泽相泥岩夹煤线尧暗色泥岩为主袁成为

盆地上三叠统最好的盖层袁厚度在 愿园 耀 员圆园 皂遥
长源 垣 缘要长怨 主要为湖相沉积物袁暗色泥岩厚约

圆园园 皂袁为中生界主要生油岩袁同时也是很重要的

封盖层遥

圆摇 中生界成藏组合划分

圆郾 员摇 成藏组合划分原则

笔者认为袁成藏组合可视为油气聚集带袁是指

在同一二级构造带中互有联系尧油气聚集条件相

似的一系列油气田的总和遥 成藏组合是具有共同

的储集层尧区域性盖层和含油气系统的尧尚未钻探

的圈闭和已发现油气藏的集合体遥 划分成藏组合

时袁在水平方向上考虑构造单元尧圈闭类型和储集

层相带类型袁纵向上考虑储集岩的时代和岩性遥
一个含油气系统可包含多个油气藏遥

笔者将纵向的成藏组合定义为院纵向上成藏

的基本要素组合情况袁如生储盖尧通道问题等袁其
相当于许多研究者划分的纵向成藏渊矿冤系统遥
纵向成藏组合控制了盆地含油气子系统中成藏

系统划分的野层冶单元遥 根据定义明确划分原则袁
对研究区成藏组合划分要考虑目的层以下主要

条件院淤烃源岩分布和砂体分布曰于构造尧古构造

分布和主要断裂分布袁进而考虑油气运移疏导系

统的空间分布曰盂所在成藏组合主要烃源岩的分

布曰榆所在成藏组合盖层的分布袁特别是区域性

盖层的分布袁一般认为在不存在断层的情况下袁

仅通过裂缝作用是不太可能贯穿该类盖层的袁以
其为分界袁上尧下层系应该属于不同的成藏组合遥
另外袁还要考虑目前认识的构造圈闭及可能的其

他圈闭的分布情况袁并分析含油气系统的保存

情况遥
圆郾 圆摇 成藏组合划分结果

依据划分原则袁总体上将鄂尔多斯盆地中生

界含油气系统纵向上分为下部尧中部尧上部成藏组

合遥 但是袁由于盆地地层发育情况的地区性差异袁
造成了同是上部尧中部或者下部组合其组成的地

层也不同遥 例如袁盆地环县尧庆阳尧正宁一带长员 和

长圆 段遭剥蚀袁上部成藏组合由长源 垣 缘 和长猿 段构

成曰而定边尧吴旗尧环县一带上部成藏组合由长源尧
长猿尧长圆 及 长员 段 构 成遥 具 体 划 分 结 果 如 下

渊图 圆冤遥
员冤 长员园尧长怨尧长愿 和长苑 段构成的下部成藏

组合

该成藏组合的特点是院自生尧自储的源内下部

组合袁主力烃源岩层为长苑 段泥岩袁主力储层为长愿
段砂岩袁区域性盖层为长苑 段泥岩遥

圆冤 长苑尧长远 和长缘 段构成的中部成藏组合

该成藏组合的特点是院自生尧自储的源内中部

组合袁主力烃源岩为长苑 段和长远 段袁主力产层为

长远 和长缘 段砂岩袁区域性盖层为长缘 段遥
猿冤 长苑尧长远 和长源 垣 缘段构成的中部成藏组合

该成藏组合的特点是院自生尧自储的源内中部

组合袁主力烃源岩是长苑 段泥岩袁主要产层是长远 段

砂岩袁区域性盖层为长源 垣 缘段泥岩遥
源冤 长源 垣 缘和长猿 段构成的上部成藏组合

该成藏组合的特点是院自生尧自储的源内中部

组合袁主力烃源岩是长源 垣 缘 段泥岩袁主要产层是

长源 垣 缘段砂岩遥
缘冤 长源 垣 缘尧长猿 和长圆 段构成的上部成藏组合

该成藏组合的特点是院源外近源的上部组合袁
主力烃源岩是长源 垣 缘及长圆 段泥岩袁主要产层是长猿
段砂岩袁长圆 段砂尧泥岩组合为盖层遥

远冤 长源尧长猿尧长圆 和长员 段构成的上部成藏

组合

该成藏组合的特点是院自生自储上部源内组

合袁主力烃源岩为长缘尧长源 和长猿 段泥岩袁主要产层

是长源 和长猿 段砂岩袁区域性盖层为长猿 段泥岩遥
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图 圆摇 鄂尔多斯盆地中生界上三叠统成藏组合分布

云蚤早郾 圆摇 哉责责藻则 栽则蚤葬泽泽蚤糟 责造葬赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶
员郾 二级构造单元曰圆郾 有效烃源岩范围线曰猿郾 河流曰源郾 地名曰缘郾 钻井曰远郾 断层曰

苑郾 长圆 成藏组合曰愿郾 长远要长源 成藏组合曰怨郾 长员园要长愿 成藏组合曰员园郾 长圆 与长远要长源 成藏组合重叠区曰
员员郾 长圆 与长员园要长愿 成藏组合重叠区曰员圆郾 长远要长源 与长员园要长愿 成藏组合重叠区曰员猿郾 三成藏组合重叠区



摇 缘愿远摇摇 石 油 与 天 然 气 地 质 第 猿猿 卷摇

猿摇 中生界成藏组合分布评价

猿郾 员摇 长员园要长苑 下部成藏组合

长员园尧长怨尧长愿 和长苑 段构成的下部成藏组合袁
主力烃源岩层长苑 段暗色泥岩有机质丰度以华池尧
吴旗地区最高遥 华池地区有机碳含量为 缘郾 愿员豫袁
氯仿沥青 野 粤冶 含量为 园郾 缘园远 源豫袁总烃含量为

圆 员园苑郾 愿苑 伊 员园 原远曰吴旗地区有机碳含量为 缘郾 圆愿豫袁
氯仿沥青 野 粤冶 含量为 园郾 远远苑 苑豫袁总烃含量为

源 员缘圆郾 园猿 伊 员园 原远曰富县原葫芦河尧延长原 安塞和灵盐

定地区有机质丰度相对较高袁庆阳原 马岭尧固城川

和麻黄山地区最差遥
主要储集层为长愿 段砂岩遥 在长愿 期发育东北

三角洲体系和西南辫状河三角洲体系遥 前者由神

木原 乌审旗三角洲和安塞三角洲组成曰后者由镇

原原庆阳辫状河三角洲尧合水原 正宁辫状河三角洲

和环县辫状河三角洲组成遥 另外袁湖盆西北缘还

发育盐定三角洲袁东南缘发育黄陵浊积扇袁但规模

均不大遥 镇原 原 庆阳辫状河三角洲砂厚 员园 耀
摇 摇 摇

猿园 皂袁岩性以中原细粒砂岩及细砂岩为主袁平均孔隙

度 员园郾 苑豫尧最大可达 员愿郾 员豫袁平均渗透率 员郾 源源 伊
员园 原猿 滋皂圆尧最大可达 员怨 伊 员园 原猿 滋皂圆袁是石油聚集成

藏的有利相带遥 北部的盐定三角洲物源供应能力

不足遥 东北缘的榆林原 横山地区长愿 期不是主要

的物源区遥 志丹原 吴旗三角洲由北东向南西方向

展布袁砂层普遍较薄袁粒度细袁以细原粉砂岩沉积为

主遥 安塞三角洲呈近东西向延展袁砂岩可占总厚

的 苑园豫袁但普遍以细粒长石砂岩为主袁物性普遍较

差遥 东南缘的黄陵三角洲和正宁三角洲组成盆地

南部的沉积主体袁呈南东原 北西向和近南北向展

布遥 除在黄陵地区尧局部地区砂层相对较发育外袁
该组合总体以薄砂层与湖相泥质岩互层袁物性普

遍较差遥
盖层长苑 段岩性为一套灰黑与深灰色泥岩尧灰

色泥质粉砂岩夹黑色页岩与浅绿灰色薄层粉原 细

纱岩遥 该套盖层厚约 远园 皂袁并向盆地西南略为加

厚遥 平面上袁该套盖层主要呈北西原 南东向展布袁
局部地区厚度大于 愿园 皂遥 在西缘冲断带及吴旗至

环县一带袁断层发育袁中尧小断层一般断穿延长组袁
到达延安组地层袁因此袁伊原 陕斜坡西北部地区性

摇

图 猿摇 鄂尔多斯盆地延长组定边地区油气成藏组合

云蚤早郾 猿摇 再葬灶糟澡葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 责造葬赠泽 蚤灶 阅蚤灶早遭蚤葬灶 葬则藻葬袁韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶
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渊包括区域性冤盖层是被切穿的遥

该组合主要分布在伊原 陕斜坡西北部的定边

渊图 猿冤尧马家滩尧吴旗尧环县和伊原 陕斜坡东南部的

子长尧延长尧富县渊图 源冤尧志丹一带袁目前发现有麻

黄山尧姬塬尧铁边城尧南沟岔和安塞等油田遥
猿郾 圆摇 长苑要长缘 中部成藏组合

长苑尧长远 和长缘 段构成的中部成藏组合袁主力

烃源岩为长远 和长苑 段泥岩遥
主要储层为长缘 段和长远 段遥 长远 期该段为三

角洲进积袁形成了由安塞三角洲尧志靖三角洲和安

边三角洲组成的东北三角洲沉积体系曰西南物源

次之袁由环县尧镇原原 庆阳及合水原 正宁等辫状河

三角洲组成西南沉积体系遥 另外袁东南黄陵及西

北盐定地区还分别发育规模较小的黄陵浊积扇和

盐定三角洲遥 长 远 期沉积厚度一般为 愿园 耀 员圆园 皂遥
靖边原安塞三角洲主体带砂厚 源园 耀 愿园 皂袁单层厚

可达 缘园 耀 远园 皂遥 位于盆地东缘的延安原 甘泉三角

洲呈北东东向展布袁其前缘相沉积以粉原 细砂岩为

主袁但平原相广泛发育的分流河道局部发育单层厚

可达 源园 余米的中原 细粒砂岩袁是良好的储层砂体遥
局部盖层长缘 段为浅湖相三角洲原浅湖相泥岩层遥

该组合主要分布在伊原 陕斜坡西北部的定边

渊图 猿冤尧马家滩尧吴旗和环县一带袁目前发现有麻

黄山尧姬塬尧铁边城和油坊庄等众多中尧小油田遥
猿郾 猿摇 长苑要长源 垣缘中部成藏组合

长苑尧长远 和长源 垣 缘段构成的中部成藏组合袁主力

烃源岩是长苑 段暗色泥岩曰主要产层是长远 段砂岩曰
区域性盖层为长源 垣 缘段稳定分布的湖相泥岩袁平面

上该套盖层分布较广遥 另外袁在天环坳陷南段的

镇原地表见有小断层袁分析该区南部长武尧正宁一

带也可能存在小断层袁这些地区断裂将烃源与储

层沟通袁纵向上成为整体的成藏组合遥

图 源摇 鄂尔多斯盆地延长组富县地区油气成藏组合

云蚤早郾 源摇 再葬灶糟澡葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 责造葬赠泽 蚤灶 云怎曾蚤葬灶 葬则藻葬袁韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶
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图 缘摇 鄂尔多斯盆地延长组镇原地区油气成藏组合

云蚤早郾 缘摇 再葬灶糟澡葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 责造葬赠泽 蚤灶 在澡藻灶赠怎葬灶 葬则藻葬袁韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶
摇 摇 该组合主要分布在伊原陕斜坡东南部的子长尧
延长尧富县渊图 源冤尧志丹和天环坳陷南部及伊原 陕

斜坡西南部的环县尧华池尧庆阳尧泾川尧正宁等一

带袁目前发现有南沟岔尧安塞尧环县尧马岭和镇原

渊图 缘冤等油藏遥
猿郾 源摇 长源 垣缘要长猿 上部成藏组合

长源 垣 缘和长猿 段构成的上部成藏组合袁主力烃

源岩是长源 垣 缘段湖相暗色泥岩遥
主要产层为长源 垣 缘 段砂岩遥 长源 垣 缘 期形成了由

安塞三角洲和靖边三角洲组成的东北三角洲沉积

体系袁乌审旗原安边三角洲组成的北部三角洲沉积

体系袁以及由环县三角洲和镇北尧泾川原 庆阳辫状

河三角洲组成西南沉积体系遥 另外袁还在盆地的

东南和西北分别发育规模较小的黄陵三角洲和石

沟驿三角洲遥 东北缘的靖边和安塞三角洲袁向西

南延伸与定边三角洲交汇遥 由于东北部物源相对

强大袁粒度较粗袁在前缘储集砂体物性较好遥 盆地

北部的乌审旗原安边三角洲袁在盐池要定边要安边

一线分流河道砂体较为发育袁单层砂厚 猿 耀 缘 皂袁砂
层累厚 员缘 耀 圆园 皂袁砂体主要为中原 细粒长石砂岩袁
储层物性相对较好咱员苑暂 遥 环县三角洲砂层不发育遥

镇北辫状河三角洲在进入深湖区演变为两支袁呈
南西原北东向延伸袁砂厚可达 圆园 耀 猿园 皂袁主要是以

粉原细砂岩为主袁向物源方向物性有所变好遥 黄陵

三角洲以长石粉原细砂岩为主袁在其前缘可形成具

有一定储集能力的砂体遥 延长组长源 垣 缘段稳定分布

的湖相泥岩为区域性盖层遥
该组合主要分布在天环坳陷南部及伊原陕斜坡

西南部的环县尧华池尧庆阳尧泾川和正宁等一带袁目前

发现有环县尧马岭尧华池和镇原渊图 缘冤等油藏遥
猿郾 缘摇 长源 垣 缘要长圆 上部成藏组合

长源 垣 缘尧长猿 和长圆 段构成的上部成藏组合袁主
力烃源岩是长源 垣 缘及长圆 段湖相暗色泥岩遥

主要产层为长猿 段砂岩遥 长猿 时期袁北部盐

池原定边三角洲河道砂体单层最厚可达 远园 多米袁
西北尧北部源区方向局部发育好的储集砂体遥 如

马家 滩 地 区袁 平 均 孔 隙 度 员圆郾 怨豫尧 最 大 可 达

员远郾 源豫袁平均渗透率 员郾 源 伊 员园 原猿 滋皂圆尧最大有 员郾 愿 伊
员园 原猿滋皂圆咱员远暂 遥 东北部吴旗原 华池三角洲形成巨厚

的三角洲砂体袁构成该区良好的储油层系遥 延安

三角洲较为发育袁延安原 永宁原 南梁地区砂体单层

厚度局部有 源园 余米袁个别地区应该具有良好的储
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层砂体曰砂体平均孔隙度 员源郾 愿园豫尧最大 员苑郾 圆猿豫袁
平均 渗 透 率 猿郾 圆圆 伊 员园 原猿 滋皂圆尧 最 大 怨郾 缘远 伊
员园 原猿 滋皂圆遥 甘泉尧富县尧黄陵及铜川三角洲呈东西

向展布袁规模较长远 段小遥 富县三角洲面积较大袁
砂厚可达 猿园 耀 远园 皂咱员远暂 遥 长圆 段中尧上部发育的是

一套灰绿尧灰尧浅灰色细砂岩夹暗色泥岩组合袁作
为盖层遥

该组合主要分布在伊原陕斜坡东南部的子长尧
延长尧富县渊图 源冤和志丹一带袁目前发现有南沟

岔尧安塞尧子长和子长北等油田遥
猿郾 远摇 长源要长员 上部成藏组合

长源尧长猿尧长圆 及长员 段构成的上部成藏组合袁
主力烃源岩为长缘尧长源 和长猿 段暗色泥岩遥 长源 和

长猿 段发育的三角洲砂体提供了良好的储层遥 长源
段储集层可直接获得下伏长缘 段烃源岩岩层中的

油气而聚集成藏曰另一主力储层长猿 段发育区域性

灰黑色泥岩为盖层袁形成良好的自生自储尧长猿 泥

岩封盖的储原盖组合遥
该组合主要分布在伊原 陕斜坡西北部的定边

渊图 猿冤尧马家滩尧吴旗和环县一带袁目前发现有姬

塬尧铁边城和油坊庄等中尧小油田遥

源摇 结论

员冤 根据划分原则袁将鄂尔多斯盆地中生界成

藏组合划分为院淤长员园尧长怨尧长愿 和长苑 段构成的下

部成藏组合曰于长苑尧长远 和长缘 段构成的中部成藏

组合曰盂长苑尧长远 和长源 垣 缘段构成的中部成藏组合曰
榆长源 垣 缘和长猿 段构成的上部成藏组合曰虞长源 垣 缘尧
长猿 和长圆 段构成的上部成藏组合曰愚长源尧长猿尧长圆
和长员 段构成的上部成藏组合遥

圆冤 鄂尔多斯盆地中生界成藏组合主要分布

在伊原陕斜坡西北部的定边尧马家滩尧吴旗尧环县袁
伊原陕斜坡东南部的子长尧延长尧富县尧志丹和天环

坳陷南部及伊原陕斜坡西南部的环县尧华池尧庆阳尧
泾川尧正宁等一带遥
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