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松辽盆地泉头组三、四段河流相储层岩性油藏
控制因素及分布规律

张 � 顺,崔坤宁,张晨晨,金明玉

(中国石油 大庆油田公司 勘探开发研究院,黑龙江 大庆 163712)

摘要: 依据大量钻井、测井、地震及实验室分析资料, 应用陆相层序地层学、沉积地质学及油气成藏理论, 通过成藏条件研

究认识到, 松辽盆地扶杨油层为河流相低孔、低渗储层, 上覆的白垩系青山口组一段湖相泥岩既是烃源岩又是区域性盖

层, 因此具有上生下储式成藏特征。油–源对比表明, 油气垂直下排最大距离可达 550 m, 平均约 300 m。明水组沉积末

期, 盆地反转应力场产生了大量断穿烃源岩及扶杨油层的断层并在源岩及储层内产生大量裂缝, 同时源岩进入生烃高峰

期, 于是在构造应力及生烃超压作用下油气沿断层及裂缝下排到扶杨油层而成藏。因此, 明水组沉积末期成为油气成藏

的主要时期。曲流河点砂坝具有较好的物性,是油气的主要储集体。受浅水湖泊形成的泥岩盖层影响, 形成了两套含油

层系, 油藏主要发育在近油源的扶余油层, 盆地范围内具有统一的油–水界面。青山口组一段高成熟烃源岩控制了油藏

主要分布在中央坳陷区,较低的砂地比决定了扶杨油层以发育岩性油藏为主。
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Controlling factors and distribution patterns of lithologic pools in the fluvial

facies of the 3
rd
and 4

th
members of the Quantou Formation in the Songliao Basin

Zhang Shun, Cu iKunning, Zhang Chenchen and JinM ingyu

(Exp loration& Development Research Institute, P etroChina Daq ing O ilfield Company, Daqing,H eilongjiang 163712, China)

Abstract: Based on data from drilling, logg ing, seism ic and lab, w emake a study of the Fuyang o il�bearing inter�
va l in Song liao Basin by using theories o f con tinenta l sequence strat igraphy, sedimentary geo logy and hydrocar�
bon accumulat ion. The Fuyang o il�bearing interval in Song liao Basin is a low �porosity and low �perm eab ility reser�
vo ir of fluvia l facies. The overlapping mudstone of lacustr ine facies in the 1

st
member o f the C retaceous Q ings�

hankou Format ion is both source rock and regional sea,l and therefore hydrocarbons generated in the upper

source rocksm igrated downw ard and accumulated in the low er reservoirs. O il�source corre lation show s that ave�
rage d istance o f dow nw ard verticalm ig ration of hydrocarbons is 300m w ith the longest d istance o f 500m. A t the

end o f theM ingshu iFormat ion deposit ion, stress field inversion resulted in various faults cutting through source

rocks and the Fuyang o il�bearing interval andmany fractures inside the source rocks and reservo irs. A t the same

time, source rocks reached the peak o f hydrocarbon generation. Dr iven by tecton ic stress and overpressure due to

hydrocarbon generat ion, the hydrocarbons m igrated downw ard a long the fau lts and fractures and accumulated in

the Fuyang o il�bearing interva.l H ence the major per iod for hydrocarbon accumulation is the late period of the

M ingshu iFormat ion deposition. W ith favorab le reservo ir quality, meander ing river point bars arem ajor reservo irs

for o il and gas. The ex istence ofmudstone sea ls of sha llow lacustrine fac ies leads to the formation o f tw o sets of

o il�bearing interva ls. O il poo ls m ainly deve loped in the Fuyang o il�bearing interval wh ich w as c lose to the o il

source and have a un ifo rm o il�water con tact in the basin. H igh mature source rocks in the 1
s t
member of the
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Q ingshankou Form ation de term ine that o il poo ls arema in ly d istribu ted in the cen tra l depression zone. Re latively

low net�to�gross rat io leads to the predom inance of lith log ic o il poo ls in the Fuyang oil�bearing interva.l

Key words: Fuyang o il�bearing in terva,l ne t�to�g ross ratio, upper source rock�low er reservo ir comb ina tion, f luv ial

fac ies reservo ir, litho log ic oil poo ,l Quan tou Format ion, Song liao Basin

� � 随着含油气盆地勘探的不断发展, 复杂岩性

油气藏已经成为主要的勘探目标
[ 1- 5]
。松辽盆地

扶余及杨大城子油层 (扶杨油层 ) , 属于低孔、低

渗、致密小型河道砂体形成的上生下储式岩性油

藏。勘探初期的 20年间,主要是围绕正向构造带

找油, 进展不大。近些年转变思路,以岩性油藏勘

探为突破点, 加强扶杨油层岩性油藏复杂地质条

件及成藏规律的研究, 认识到油气藏分布不仅受

沉积相带砂体类型控制, 同时还发现砂地比是控

制油藏类型的重要因素。认识的进步给勘探带来

了重大突破。对扶杨油层岩性油藏成藏条件及分

布特征的分析和总结, 对于其他盆地河流相储层

岩性油藏勘探具有一定的指导意义。

1� 扶杨油层地质特征

1�1� 盆地概况

松辽盆地位于黑龙江、吉林、辽宁三省境内,

属中、新生代形成的大型陆相坳陷盆地
[ 1- 2]

, 盆地

面积约 26 � 104 km2
。基底为古生代变质岩、火山

岩和岩浆岩,沉积盖层主要为中生代白垩系,侏罗

系和新生界保留较少,总厚度超过 10 000 m
[ 4- 7]
。

按区域隆起和坳陷的发育特征, 将盆地划分成 6

个一级构造单元、31个二级构造单元 (图 1)。盆

地盖层根据演化阶段划分为断陷构造层、坳陷构

造层和反转构造层 3种类型。盆地含油气组合也

具有对应的发育特征: 断陷构造层发育深部含油

组合; 坳陷构造层发育下部、中部及上部含油气组

合;反转构造层发育浅部含油气组合。扶杨油层

位于泉头组三、四段, 属于坳陷构造层下部含油组

合
[ 8- 13]
。

1�2� 地层与沉积特征

松辽盆地白垩系泉 (泉头组 )三、四段地层最

大厚度 600m, 总体呈现边缘薄、中间厚的趋势。

泉头组三段地层最大厚度超过 500 m,在中央坳陷

区平均厚度为 400 m, 齐家- 古龙凹陷厚度达到

550m。泉头组四段地层北部薄、南部厚, 最大厚

度 100 m, 主要分布在齐家- 古龙凹陷及长岭凹

陷。通过对地震、钻井及岩性的层序地层学分析,

认识到泉头组三、四段由下至上整体表现为沉积

基准面上升的旋回特征
[ 12- 14]

, 可进一步划分出 8

个准层序,其中泉头组三段 5个、泉头组四段 3个

(图 2)。泉头组三、四段主要为河流相沉积, 总体

发育 6套水系。其中,北部的讷河水系、拜泉水系

及南部的长春水系、通榆水系为大型主体水系, 控

制着盆地沉积作用 (图 3)。这 4条水系在三肇凹

陷交汇,在哈尔滨地区向东流出盆地,交汇点由早

期泉三段的齐家-古龙凹陷向东迁移至三肇凹陷

及朝阳沟阶地。西部的齐齐哈尔水系及白城水系

河流规模较小、流经距离短,只对西部沉积具有一

定影响。泉头组三、四段主要发育冲积扇、辫状

河、曲流河、浅水三角洲及浅水湖泊 5种沉积相类

型,其中以曲流河和浅水三角洲沉积相最为发育,

主要砂体类型为河道砂体。中央坳陷区内泉三段

为曲流河点砂坝, 泉四段为浅水三角洲平原分流

河道及浅水三角洲前缘小型河口坝和滩坝沉积砂

体
[ 15]
。平面上冲积扇相分布于盆地西北部边缘,

辫状河相分布于盆地北部与西部, 曲流河及浅水

三角洲依次向盆地内部推进、分布面积较大, 湖泊

相则主要分布于泉四段的齐家-古龙凹陷和三肇

凹陷。泉三段沉积时期, 在河流相沉积环境下发

育零星小型浅水湖泊, 以紫红色、暗紫色泥岩为

主,中部有薄层暗色泥灰岩发育, 但分布范围仅限

于中央坳陷区内部, 且连片较差。泉四段沉积时

期,湖泊面积逐渐增大, 在沉积末期形成统一的浅

水湖泊水体, 中央坳陷区出现大段灰绿色泥岩, 上

部出现湖相暗色泥岩及介形虫层。因此,泉四段浅

水三角洲与湖泊相沉积较泉三段明显发育。泉三、

四段盆地边缘发育的辫状河向盆内汇集,依次演化

成曲流河、网状河、浅水三角洲及浅水湖泊
[ 16- 19 ]

。

1�3� 储层物性及岩石学特征

泉头组三、四段储层均以岩屑长石砂岩和长

石岩屑砂岩为主,岩石粒度整体偏细,除盆地边缘

有少量粗碎屑沉积外,中央坳陷区内以泥岩-粉砂
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图 1� 松辽盆地构造单元区划图

F ig�1� Structura l units of Song liao Basin

1�盆地边界; 2�一级构造单元; 3�二级构造单元; 4�城市; 5�井位; 6�油藏剖面

� �西部斜坡; � �北部倾没区: � 1�嫩江阶地, � 2�依安凹陷, � 3�三兴背斜, � 4�克山依龙背斜带, � 5�乾元背斜带, � 6�乌

裕尔凹陷; � �中央凹陷区: � 1�黑鱼泡凹陷, � 2�明水阶地, � 3�龙虎泡- 红岗阶地, � 4�齐家- 古龙凹陷, � 5�大庆长垣,

� 6�三肇凹陷, � 7�朝阳沟阶地, � 8�长岭凹陷, � 9�扶余隆起, � 10 �双坨子阶地; ��东北隆起区: � 1�海伦隆起, � 2�绥棱

背斜, � 3�绥化凹陷, � 4�庆安隆起, � 5�呼兰隆起; � �东南隆起区: � 1�长春岭背斜带, � 2�滨县-王府凹陷, � 3�青山口隆

起, � 4�登娄库背斜带, � 5�钓鱼台隆起带, � 6�杨大城子背斜带, � 7�榆树-德惠凹陷, � 8�九台阶地, � 9�德惠-梨树凹陷;

� �西南隆起区: � 1�伽玛吐隆起, � 2�开鲁凹陷

质泥岩-粉砂岩-细砂岩为主。砂岩渗透率平均为

2�30 � 10- 3
�m

2
,孔隙度平均为 11�8%。其中,河道

砂体物性最好,渗透率平均为 8�72 � 10- 3
�m

2
,孔

隙度平均为 14�3%;其次是浅水三角洲的河口坝砂

体, 渗透率平均为 3�41 � 10- 3
�m

2
, 孔隙度平均为

12�5%。统计表明, 河道砂体占工业油层数的

68%,决口扇砂体占 11%。因此, 沉积相及砂岩类

型是决定储层物性及油气成藏的物质基础。埋藏

深度是储层物性的另一重要控制因素。在中央坳

陷区埋深平均大于 1 700m;齐家-古龙凹陷埋深大

于 2 400m的区域砂岩平均孔隙度小于 8%;地史上

最大埋藏深度超过 3 000m。成岩作用达到了中成

岩作用晚期, 孔隙半径以微细喉和细喉为主, 导致

储层物性普遍较低,形成低孔、低渗储层。因此, 储

层物性主要受沉积相和埋深两种因素控制, 同时也

对扶杨油层油气成藏及单井产能产生重要的影响。
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图 2� 松辽盆地白垩系泉头组三、四段地层综合柱状图

F ig�2� Stratigraph ic co lumn in the 3rd and 4th m embers o f the C retaceous Quantou Formation in Song liao Basin

2� 油-源对比

松辽盆地白垩系青山口组一段是盆地第一

次湖泛期沉积的富含有机质的深湖-半深湖相泥

岩地层
[ 11- 13 ]

, 在中央坳陷区埋藏深度大部分超

过 1 500 m,特别是在三肇凹陷埋藏深度大部分

超过 1 700 m, 在齐家- 古龙凹陷埋藏深度超过

2 000 m,表明烃源岩大部分已经进入生烃门限。

埋藏最深处成熟度 Ro (镜质体反射率 )最高值达

到 1�5%,进入生烃高峰期; 只是在安达地区 Ro

值略小于 0�6% (表 1; 图 4)。因此, 青山口组一

段是盆地的主要烃源岩层。油- 源对比表明, 扶

杨油层的原油来自上覆的青山口组一段。目前

扶杨油层发现的油气聚集区主要分布在 R o值大

于 0�6%的范围内, 而青山口组一段巨厚的泥岩

直接覆盖在扶杨油层上成为良好的区域性盖层,

形成上生下储式成藏组合。生烃演化史研究表

明, 青山口组一段烃源岩在嫩江组沉积末期进入

生烃门限,在明水组沉积末期达到生烃高峰。应

用全盆地 300多口探井的声波时差资料作青山

口组一段泥岩超压分析, 结果表明烃源岩达到生

烃高峰时产生的异常高压在中央坳陷区超过

10MPa。由于上覆泥岩的封闭作用,异常高压使

生成的油向下运移进入下伏的扶杨油层, 之后在

储层中受后期构造应力作用进行二次运移。
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图 3� 松辽盆地白垩系泉头组三、四段沉积相

F ig�3� Sed im entary fac ies in the 3 rd and 4 th m em bers of the C retaceous Quantou Fo rm ation in Song liao Bas in

表 1� 松辽盆地北部白垩系青山口组一段烃源岩分区带评价

Tab le 1� Evaluation of source rocks in the 1 st member of the Cretaceous Q ingshankou Formation, northern Songliao Basin

区带 TOC,%
S1 /

( mg� g- 1 )

S 2 /

(m g� g- 1 )
IH

氯仿 � A�
含量,%

R o,% H /C O /C
评价

结果

北部

倾没

0�23~ 2�33
0�99( 17 )

0�01~ 0�12
0�06 ( 7)

0�03~ 6�95
2�53 ( 9)

13~ 315

143( 9)

0�001~ 0�082
0�019( 15)

0�56~ 0�61
0�59 ( 2)

1�14~ 1�38
1�29( 6)

0�06~ 0�14
0�08( 6 )

丰度一般,

低成熟

东北

隆起

0�16~ 9�64
4�12( 101 )

0�07~ 2�25
0�42 ( 47)

5�58~ 88�11
25�13 ( 47)

316~ 1 025

316( 47)

0�038~ 0�661
0�178( 13)

0�25~ 0�57
0�45 ( 9)

1�35~ 1�58
1�44( 7)

0�04~ 0�33
0�16( 7 )

丰度高,

低成熟

齐家

古龙

0�86~ 7�36
2�05( 189 )

0�02~ 5�26
1�60( 113)

0�33~ 10�65
4�08 ( 113)

15~ 411

204( 113 )

0�087~ 1�149
0�449( 52)

0�51~ 2�02
1�19 ( 33)

0�62~ 1�29
0�88 ( 26)

0�05~ 0�12
0�08( 26 )

好生

油岩

大庆

长垣

0�73~ 8�68
3�55( 76 )

0~ 4�45
1�05 ( 31)

0�16~ 61�84
20�45 ( 31)

6~ 1 180

615( 31)

0�078~ 0�853
0�426( 24)

0�58~ 0�68
0�64 ( 9)

1�31~ 1�60
1�43( 4)

0�02~ 0�37
0�15( 4 )

好生

油岩

三肇

凹陷

0�11~ 7�92
2�97( 122 )

0~ 7�21
2�30( 104)

0�01~ 61�32
16�55 ( 104)

2~ 903

462( 104 )

0�004~ 5�440
0�693( 73)

0�47~ 1�26
0�91 ( 53)

0�96~ 1�78
1�20 ( 14)

0�03~ 0�12
0�06( 14 )

好生

油岩

西部

斜坡

0�15~ 4�03
2�18( 33 )

0~ 1�11
0�29 ( 24)

0�26~ 39�32
12�01 ( 24)

23~ 975

469( 24)

0�0004~ 0�388
0�123( 20)

0�56~ 0�70
0�64 ( 9)

1�04~ 1�56
1�37( 9)

0�10~ 0�21
0�15( 9 )

丰度高,

低成熟

东南

隆起

0�12~ 6�47
3�13( 82 )

0~ 6�80
2�18 ( 59)

0�04~ 38�55
17�99 ( 59)

32~ 852

531( 59)

0�014~ 1�241
0�549( 44)

0�41~ 0�87
0�60 ( 72)

1�02~ 1�66
1�33 ( 16)

0�04~ 0�10
0�07( 16 )

丰度高,

低成熟

� � 注:表中数据为
最小值 ~最大值

平均值 (样品数 )
。
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图 4� 松辽盆地白垩系泉四段砂地比与油藏及 Ro叠合图

F ig�4� Overlapp ing m ap show ing net�to�g ross ratio, o il poo l and Ro in the 4 th m em be r o f the

Cretaceous Quan tou Form ation in Song liao Basin

3� 砂体分布特征及圈闭类型

泉头组三段砂岩总体呈北薄、南厚的特点,在

西南部及大庆地区砂岩厚度达到 150m,在肇东地

区砂岩厚度不超过 80 m,在北部及西部砂岩厚度

最薄只有 30 m。泉头组四段砂体厚度在 20 ~

60 m,南部较厚在 40~ 60 m, 北部在 20~ 40 m,总

体具有条带状向齐家-古龙凹陷和三肇凹陷汇聚

的特点,砂岩的累积厚度向中央坳陷区增大。砂

地比反映了单位地层厚度中砂体的富集程度, 它

反映砂体的连通性。砂地比值高,说明砂体发育,

不仅单层砂体厚度大, 砂体之间连通的几率也大。

因此,砂地比与砂体连通性成正相关。研究表明,

当砂地比大于 50%时很难形成岩性圈闭, 砂地比

在 35% ~ 50%时以岩性- 构造复合圈闭为主, 砂

地比在 20% ~ 35%时以构造- 岩性复合圈闭为

主,砂地比小于 20%时主要发育岩性圈闭
[ 12]
。泉

头组三段由于工业性油藏较少, 钻遇的井点不多,

难形成整体认识。钻遇泉头组四段的井在盆地范
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围内分布较广, 统计表明砂地比一般在 15% ~

35%,小于 20%的面积约占 90%; 在中央坳陷区

之外盆地边缘砂地比一般高于 45% (图 4), 砂体

整体上连片发育, 纵向上下部砂地比较高, 中、上

部由于沉积基准面升高, 使浅水三角洲的面积扩

大,砂地比由 30%减小到 15%。虽然发育着大庆

长垣大型构造圈闭, 以及 T2界面发育着众多的断

层
[ 1, 11]

,但由于砂体规模较小, 特别是在中央坳陷

区砂地比较低,一般小于 20%,砂体之间泥岩分割

程度高,因此从圈闭类型上以发育透镜体岩性圈

闭为主。

4� 成藏条件

4�1� 高成熟烃源岩控制油气藏的分布

青山口组一段富含有机质的深湖-半深湖相泥

岩以中央坳陷区为中心呈环带状分布,泥岩厚度为

40~ 110m,平均为 80 m,大部分处于成熟阶段,镜

质体反射率一般在 0�8% ~ 1�2%。齐家-古龙凹陷

成熟度最高, Ro 值超过 1�5%;三肇凹陷 Ro值大部

分处在 0�6% ~ 1�0%范围内。油-源对比表明,扶

杨油层原油来自上覆的青一段生油岩,目前扶杨油

层发现的油气聚集区主要分布在 R o值大于 0�6%
的范围内。因此,青一段湖相泥岩对下伏的扶杨油

层油气成藏具有宏观控制作用;同时, 巨厚的泥岩

直接覆盖在储层上,成为良好的区域性盖层。

4�2� 构造应力及断裂和裂缝是油气运移的主要
动力和通道

� � 扶杨油层属于大面积、上生下储式成藏组合,

储层具有低孔、低渗、致密的特点, 前人在其成因

上做了很多研究工作
[ 20- 21]

。构造运动形成的动态

压力及流体势差,是油气大规模区域运移的主要

动力。同时,强大的构造应力使岩石格架发生变

化,产生微裂缝, 形成流体通道; 尤其是烃源岩生

烃产生的超压,导致源岩破裂, 油气便在超压作用

下向储层进行初次运移。研究发现, 松辽盆地构

造回返期在 T 2界面形成了众多断穿青一段烃源岩

及下伏扶杨油层的断层,因此油气即可在超压作用

下沿着断裂及构造裂隙向储层作垂向运移,同时在

区域应力场的作用下沿着储层向低势区作侧向二

次运移,并在圈闭中聚集成藏
[ 22]
。利用 32个储层

图 5� 松辽盆地扶杨油层 K - A r同位素年龄直方图

F ig�5� H istog ram o fK�A r isotopic age in the Fuyang

o il�bearing interval of Song liao Basin

� �
粘土矿物 K - Ar同位素年龄分析数据制作了直方

图 (图 5)。分析表明,大庆长垣扶杨油层成藏期在

56~ 69M a,主峰在 65M a时期。这与烃源岩生烃期

及构造返转期是一致的,说明构造应力及其产生的

断裂和裂隙是油气运移的动力及通道。

4�3� 较低的砂地比及储层物性决定了扶扬油层
以发育岩性油藏为主

� � 中央坳陷区扶杨油层属于浅水三角洲及浅水

湖泊相沉积, 泥质含量高, 砂体联通性差, 导致砂

地比较低,砂地比小于 20%的面积约占 90%, 油

藏主要分布在这一区域内; 在盆地周边地区砂体

厚、规模大, 整体上连片发育, 砂地比一般高于

50%。纵向上, 扶杨油层下部由于大面积发育辫

状河及曲流河沉积,砂地比较高,一般大于 60%;中

部由于沉积基准面升高,使浅水三角洲的面积逐渐

扩大,砂地比由 40%逐渐下降到 20%;到了上部,砂

地比减小到 15%。而油藏主要发育在中、上部砂地

比小于 20%的范围内。因此,扶杨油层以发育岩性

油藏为主。同时, 由于扶杨油层埋藏较深, 在中央

坳陷区平均大于 1 700m,地史上最大埋藏深度达到

3 000m, 导致储层物性普遍较低, 平均孔隙度为

12%,渗透率一般小于 10 � 10- 3
�m

2
, 形成低孔、低

渗储层。因此,砂地比及成岩作用控制了扶杨油层

油藏的岩性圈闭及低渗透特点。

5� 油气藏分布特征

扶杨油层以发育油藏为主, 气藏零星分布在
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图 6� 松辽盆地扶杨油层东西向油藏剖面 (剖面位置见图 1)

F ig� 6� E�W pro file of the Fuyang oil�bear ing interva l of Song liao Basin( see F ig. 1 for profile lo ca tion)

乾安、大安、安达及长春岭背斜, 是深部营城组及

沙河子组煤系地层生成的天然气沿断裂向上运移

而形成的气藏, 属于下生上储式成藏组合。油藏

以青山口组一段湖相泥岩为烃源岩和盖层, 属于

上生下储式成藏组合。平面上, 油藏受青一段成

熟烃源岩的控制,主要分布在中央坳陷区; 并且由

于砂地比一般小于 20%, 砂体呈窄小条带状, 连通

性较差,岩性圈闭发育,油气不能发生大规模横向

运移。所以,以垂向运移形成的透镜体岩性油藏

为主。目前,松辽盆地扶杨油层已探明石油储量

的 98%分布在中央坳陷区,盆地边缘目前还没有

见到工业性油藏, 只有零星的油气显示, 如 D6,

T14, SH 16井 (图 1, 图 4)。

纵向上,杨大城子油层由于距青山口组一段

油源较远, 成藏条件较上部的扶余油层差 (图

6) , 在三肇凹陷北部只有少部分井发现了差油层

及油-水同层, 如图 6的 25, 26, 27, 28号井,油气

沿断裂下排距离达到 550 m。扶余油层与青一段

烃源岩直接接触,油气可下排至储层就近选择有

利圈闭成藏, 具有优先捕获油气的有利条件, 因

此油藏集中发育在该储层中, 油藏呈现下油上水

的特征,具有统一的油- 水界面, 该界面距离上

覆青山口组一段烃源岩底界一般为 300m。在杨

大城子油层与扶余油层之间, 发育一个由浅水

三角洲形成的泥岩夹层 , 主要分布在中央坳陷

区内, 生油能力较差, 厚度一般为 20 ~ 30 m。

该泥岩层既可阻止油气向下运移、使杨大城子

油层成藏较差, 又是良好的盖层、使穿越到下部

的油气聚集成藏。因此, 该层泥岩成为了扶杨

油层的分隔层, 使其成为两套含油层系, 但均属

于上生下储式含油组合。在扶杨油层内部 , 均

发育 1 ~ 2个由浅水湖泊形成的泥岩夹层, 这些

泥岩层分布局限, 对局部油气成藏起遮挡作用

(图 2)。

6� 结论

1) 松辽盆地扶杨油层属于河流相沉积环境,

由下至上整体表现为沉积基准面上升的旋回特

征。油气主要来自上覆青山口组一段成熟烃源

岩,形成上生下储式成藏组合。

2) 油气藏主要发育在近烃源岩的扶余油层。

曲流河点砂坝具有较好的物性, 是油气的主要储

集体;较低的砂地比是岩性油藏发育的主要控制

因素;高成熟烃源岩控制了油气藏主要发育在中

央坳陷区。

3) 构造应力及生烃超压是油气下排的主要

动力;断层及裂缝是油气运移下排的通道。

4) 明水组沉积末期盆地反转应力场与生烃

高峰期匹配使其成为油气成藏的主要时期。

5) 扶杨油层受浅水湖泊形成的泥岩夹层的

影响形成两套含油层系。油藏具有上油下水的特
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征,宏观上发育油- 水界面, 距生油岩平均约

300m。该界面成为了勘探的经济界限。
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