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西非海岸南$北两段主要含油气盆地
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摘要!西非海岸主要含油气盆地是典型的大陆裂谷和被动陆缘盆地的叠合盆地!具有相同的区域构造演化背景!但是!由

于南"北两段板块演化的过程不同!导致了盆地形成发育时期"构造演化特征"沉积充填特征的较大差异!形成了南"北两

段油气地质条件"成藏特征"油气富集程度的极大差异#西非北段盆地的形成主要与北大西洋的裂开和非洲与北美板块

的分离有关!同时也受北非构造演化的控制!盆地演化早期分异强烈!没有形成统一的沉积中心!晚期进入整体坳陷阶段!

受阿特拉斯造山运动的影响!地形高差大!沉积厚度向海上快速增厚#而中段和南段盆地的形成主要与南大西洋的形成

和非洲与南美洲板块的分离有关!盆地演化早期形成了统一的盆地!具有相似的沉积序列和地层发育特征!其沉积中心位

于中部的加蓬和下刚果盆地!第三纪进入盆地的分异期!沿西非海岸发育一系列三角洲"扇三角洲沉积体系!从北向南规

模逐步减小!有尼日尔三角洲和刚果扇盆地等#通过重点探讨西非南"北两段主要含油气盆地形成演化特征及对油气成

藏的控制作用!对比分析南"北两段主要含油气盆地油气成藏特征!为中石化海外在西非战略选区提供依据#

关键词!油气成藏$演化特征$含油气盆地$西非海岸

中图分类号!7,#..8#!!!文献标识码!*
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!!西非海岸盆地群是典型的大陆裂谷和被动

陆缘盆地!盆地的形成与中生代以来大西洋裂

谷作用和持续扩张作用有关%是冈瓦纳大陆解

体和大西洋扩张形成的大陆裂谷和被动陆缘盆

地*#X$+

!西非海岸北段主要含油气盆地包括阿

!!

尤恩&塞内加尔&利比里亚和阿比让盆地等,

中段包括尼日尔三角洲盆地&加蓬海岸盆地&

下刚果盆地和宽扎盆地,南段包括纳米比亚和

西南非海岸盆地%以中段盆地群油气最为丰富

"图#$!

图#!西非海岸各盆地分布示意图
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!!北段盆地的形成主要与北大西洋的裂开和非

洲与北美板块的分离有关%同时受北非构造演化

的控制,而中段和南段盆地的形成主要与南大西

洋的形成和非洲与南美洲板块的分离有关%因此%

中段和南段盆地具有相同的大地构造环境%与北

段盆地形成的大地构造环境有一定的差别%由此

造成中南&北两段油气地质条件&成藏特征&油气

富集程度的极大差异!

#!区域构造演化特征

西非板块演化始于晚三叠世#早侏罗世冈瓦

纳大陆解体%据)H@<B等"#11\$的研究%冈瓦纳大

陆的解体与地幔深部低速层和热柱的活动有关%

影响非洲板块形成和演化的热柱主要有0个*6+

%

其开始活动的时期差别较大!其中%与西非构造演

化密切相关的热柱主要有两个%北部热柱"V@F>$开

始活动时期较早"7

"

$%导致北美板块与非洲板块分

离!白垩纪早期%南部热柱"7H:KI@<$开始活动%开始

了南美板块与非洲板块的裂解分离%开始西非构造

演化的历史*#X\+

%因此%西非主要含油气盆地的形成

演化主要与北美板块&南美板块与非洲板块的分离

及大西洋的形成和持续扩张有关!

由于西非南&北两段板块演化的历史不同%导

致了盆地形成发育时期%演化特征&沉积充填特征

的较大差异%形成了南&北两段油气地质条件&成

藏特征&油气富集程度的极大差异!

.!盆地演化特征对比

北段盆地演化较中南段盆地早%北段盆地裂谷

作用始于晚三叠世%盆地的演化不仅受北大西洋裂

谷作用和北美与非洲板块的分离过程的控制%而且

受三叠纪以前北非板块构造&沉积演化的控制,而

中南段盆地演化较晚%始于侏罗纪晚期和白垩纪早

期%其演化过程主要受南大西洋的裂谷作用和持续

扩张作用控制"图.$!由于南&北盆地所处的构造

环境的差异%形成不同演化阶段盆地特征的差异!

图.!西非北段及中南段盆地演化阶段"以赛内加尔盆地和南加蓬次盆为例$
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@Z赛内加尔盆地南部,LZ南加蓬次盆
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!

89:;盆地演化阶段及沉积层序对比

西非北段区域构造演化主要与三叠系以后北

美板块与非洲板块的分离和北大西洋的形成和持

续扩张密切相关"据 M:IDG@NR等和 +NDA:KNDE$

*3+

!

西非北段盆地演化过程复杂%早期分异强烈%后期

"_

#

$进入整体沉降阶段!经历了晚三叠世之前的

前裂谷期&晚三叠世#早侏罗世裂谷期和后期的

被动陆缘"个主要阶段!

西非中南段盆地演化经历了$个阶段)晚古

生代#早中生代大陆克拉通阶段"前裂谷阶段$&

中2晚中生代以来的裂谷阶段&过渡阶段和中生代

末#第三纪的被动大陆边缘阶段*$+

!与北段盆地

演化阶段的主要差别是在裂谷阶段和被动陆缘阶

段之间%经历了过渡阶段%形成了中南段广泛分布

的*>I:@<盐岩###*>I:@<盐盆%形成了中南段盆

地良好的区域性盖层!

.Z#Z#!前裂谷阶段

北段盆地演化主要受北非构造体系和沉积体

系的控制!前裂谷层序主要分布在西非北段%以

残留沉积为特征"表#,图"$!西北非地区在前裂

谷阶段经历了前海西期的伸展运动以及后期的加

里东和海西造山运动的挤压&改造和破坏作用!

前裂谷沉积包括前寒武系#泥盆系%根据地震资

料解释%在塞内加尔盆地深海部分发育6///F以

上前中生界地层%其中寒武系地层#.//F左右%

奥陶系砂岩约#$//F%志留系包含北非区域性分

布的页岩优质烃源岩%泥盆系为$//F左右的砂

!!

泥岩地层!从区域上看%西非北段志留系和北非

志留系在沉积上具有相似的沉积环境%但由于后

期剧烈的构造运动破坏%现今残存的志留系及以

上前裂谷层序分布局限而且埋藏很浅!与之相

比%中南段盆地前裂谷阶段相对较简单%在晚三叠

世#早侏罗世5@<=E@大陆的解体%伴随着广泛大

陆裂谷玄武岩喷发%因此%南段基本没有保存前裂

谷层序!

.Z#Z.!裂谷阶段

北段盆地晚三叠世盆地进入裂谷发育阶段%

与早期北大西洋开张伴随%产生了北北东2南南西

向延伸断层%向西2北西下掉形成了半地堑!

西非北段三叠系裂谷盆地早期为河流相和泛

滥平原相碎屑岩沉积%后期裂谷拉张作用使北段

裂谷盆地可能受来自东面的 7EIDOK洋和北面的原

始大西洋海水的影响形成局限海环境%并在局部

位置沉积了巨厚蒸发岩&湖相和泻湖相细粒碎屑

岩"表#,图"$!蒸发岩的化学沉积作用持续到早

侏罗世裂谷作用结束!这些裂谷期盐岩后期的构

造运动形成了西非北段目前主要发现油气田的

圈闭!

中南段盆地裂谷阶段发育较晚%南大西洋在

阿普第晚期"早白垩世晚期$开始从南向北裂开%

非洲和南美洲在土伦期最终分离!西非中段裂谷

层序不整合上覆于前寒武纪基底之上%时代为纽

康姆世"TE;N;F:@<$至巴雷姆期"]@HHEF:@<$%为一

套非海相地层!由于纽康姆世末再一次发生了强

烈的伸展%并形成了广泛的不整合面%发育了多个

!!

表:;西非南$北段盆地演化阶段对比

<%13-:;!"#$%&'(")"*-="32+'")%&.,'(+"&."*1%(')(%3")>+,-)"&+,%)/("2+,$%&+("*5-(+6*&'0%)0"%(+

盆地演化阶段

前裂谷阶段 裂谷阶段 过渡阶段 被动陆缘沉积阶段

北段

前裂谷阶段经历了前海西期的伸

展运动以及后期的加里东和海西

造山运动的挤压&改造和破坏作

用!前裂谷沉积包括前寒武系#

泥盆系

晚三叠世盆地进入裂谷发育阶段%

早期为河流相和泛滥平原相碎屑

岩沉积%后期局限海环境并在局部

位置沉积了巨厚蒸发岩

缺少过渡

阶段

白垩系前 *AL:@<阶主要沉积在西

非北段%*AL:@<阶#晚白垩世早期

以广海&碳酸盐台地和滨岸沉积为

主,晚白垩世末期至现今则主要发

育受物源控制的三角洲&扇三角

洲&海底扇和浊积体等沉积体系

中&南段 南段基本没有保存前裂谷层序

中段早白垩世晚期进入裂谷发育

阶段%主要为陆相沉积!南段的裂

谷层序的沉积开始于晚侏罗世%南

段裂谷层序的最大特点是火山岩

发育

广泛分布的

盐岩沉积

*AL:@<阶#晚白垩世早期以广海&

碳酸盐台地和滨岸沉积为主,晚白

垩世末期至现今则主要发育受物

源控制的三角洲&扇三角洲&海底

扇和浊积体等沉积体系
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图"!西非北段阿尤恩盆地和南段加蓬海岸盆地充填特征和演化阶段对比
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由断陷而形成的深湖%在不整合面之上沉积了湖

相的含沥青的泥岩%形成了西非海岸盆地盐下最

主要的一套优质烃源岩!

中段裂谷层序的发育程度在不同盆地也不尽

相同!在下刚果盆地和加蓬海岸盆地最发育%而

在南&北的宽扎盆地和尼日尔三角洲盆地沉积岩

的厚度小%勘探价值小!裂谷层序岩性和规模的这

种变化是裂谷期南&北构造位置的不同和初期南部

宽扎盆地火山活动的响应!由于非洲与南美之间

的大陆裂开南早北晚%导致西非中段裂谷层序的发
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育和规模自南向北缩减!在中部南段的宽扎盆

地%大陆裂谷早期%火山活动强烈%在裂谷盆地内

主要充填了广泛的火山岩及火山碎屑岩沉积!

南段西南非海岸盆地和纳米比亚盆地的裂谷

层序的沉积开始于晚侏罗世%南段裂谷层序的最

大特点是火山岩发育%而且%由于离古特提斯洋较

近%除裂谷典型的河流2湖泊沉积体系外%局部还

发育海相沉积!

.Z#Z"!过渡阶段!$"

北段盆地演化缺少过渡阶段%尽管在晚三

叠#早侏罗世形成了一套较厚的盐岩&盐膏岩地

层"图.,表#$%但该套地层是在裂谷阶段后期形

成的%分布范围受一定的限制%埋藏较深%后期变

形强烈%构造复杂%盐下勘探难度大%前期主要以

盐上勘探为主!

过渡层序是在裂谷作用阶段和后裂谷坳陷阶

段"被动陆缘裂阶段$之间的过渡期沉积的地层!

过渡层序分布在西非南段%是在早白垩世裂谷作

用趋于结束时发生了区域性抬升"反弹挤压作用

结果$%形成了西非中段海岸裂谷盆地的反转和抬

升剥蚀%之后在加蓬盆地#宽扎盆地的范围内形

成了一个巨大的 *>I:@<盐盆"盐盆还包括大西洋

对岸的数个盆地$%沉积了广泛分布的*>I:@<盐岩

"图.,表#$!

在西非中段%盐下层序和盐层序被一非常明

显的不整合面分开%不整合面被快速而广阔的海

侵层序覆盖%其厚度大约3/F%岩性为厚层的砂

岩%但在局部地区相变为泥岩&钙质粉砂岩和白云

岩!在加蓬盆地称之为 )@FL@组%下刚果盆地为

VDEA@组%在宽扎盆地为 )HEO)??;组!这套海相

沉积超覆于前阿普第期裂谷沉积层序之上%其中

的砂岩是横向分布不稳定的优质储层!上覆的蒸

发岩层序由硬石膏&盐岩&钾岩和泥岩夹层组成%

不同部位厚度差别较大%厚几十米到0//F或更

厚!这套盐岩在南部宽扎盆地"̀ @KK:QE+@AI$和下

刚果盆地称为';EFE组%在南加蓬盆地称之为 ,WP

@<=@组!该套地层为油气成藏提供了良好的区域

性盖层%后期盐的构造活动形成了一系列与盐构造

活动相关的构造%为油气成藏提供了良好的圈闭!

.Z#Z$!被动陆缘沉积阶段

被动陆缘沉积阶段以热沉降为特征!其沉积

建造发育在向海方向倾斜的陆架2陆坡上%包括早

期的碳酸盐岩台地以及后期的三角洲&扇三角洲&

海底扇以及浊积体沉积等海陆过渡相&海相碎屑

岩沉积体系!

被动陆缘沉积层序包括侏罗纪至现今多个时

代的地层!侏罗系被动陆缘沉积主要分布在西非

北段的阿尤恩盆地和塞内加尔盆地%以碳酸盐台

地沉积为主%碳酸盐岩的厚度可达数千米%滨岸碎

屑岩沉积分布在碳酸盐台地以东!白垩系前 *AP

L:@<阶被动陆缘地层也主要沉积在西非北段%在

塞内加尔盆地早期为碳酸盐岩沉积%后期为广海&

滨海沉积%在阿尤恩盆地则以广海和三角洲&扇三

角洲沉积为主!*AL:@<及以后南&北大西洋连为

一体%西非被动陆缘的沉积主要受控于全球海平

面的相对变化和物源!*AL:@<阶及上白垩统早期

大西洋整体处于厌氧环境%形成了区域性分布的

海相高有机质丰度的暗色页岩%同时在近海发育

不同规模的碳酸盐台地相沉积和滨岸砂沉积*\+

%

以西非中段的下刚果盆地&加蓬海岸盆地和宽扎

盆地最为发育%特别是下刚果盆地的 5:<B@组%是

西非唯一具有规模储量的碳酸盐岩储层!*AL:@<

阶#上白垩统碳酸盐岩在西非北段也有分布%以

阿尤恩盆地最为发育!晚白垩世中&后期至现今

西非沉积主要以发育大型三角洲&扇三角洲&海底

扇和浊积体为特征%自下而上主要大的沉积体系

依次有加蓬海岸盆地的上白垩统的 *<=?:AAE组及

5;:<IEVA@:HEIIE组浊积体%下刚果盆地始新世至现

今的刚果扇%尼日尔三角洲盆地的始新世至现今

的三角洲2浊积体系*0+以及宽扎盆地&塞内加尔盆

地和西南非海岸盆地 %H@<=E次盆的第三纪扇体!

晚白垩世中后期至现今西非主要沉积体系沉积规

模明显受物源控制%如尼日尔三角洲由于陆源物

质的供应强度大%进入始新世之后形成了巨厚海

陆过渡相的三角洲沉积%在下刚果盆地则形成了

巨大的刚果扇沉积!

总之%前裂谷沉积主要分布在西非北段%裂谷

层序的展布主要受裂谷发育的影响%在西非北段

以三叠系#下侏罗统陆相和盐岩沉积为主%西非

中段裂谷层序的沉积中心位于下刚果盆地和加蓬

海岸盆地%宽扎盆地次之%南段则以火成岩发育为

特点!过渡层序主要分布在西非中南段%以广泛

分布的盐岩沉积为特征!被动陆缘层序包括侏罗

纪至现今多个时代的地层%其中前 *AL:@<阶主要
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表8;西非南$北段盆地沉积充填及构造特征对比
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盆地 沉积充填特征 构造特征
主力勘探

目标区

北段

没有形成统一的裂谷盆地%海上部分主要以中&新生界沉积为

主%三叠晚期到侏罗纪早期形成了一套盐岩&盐膏岩沉积%厚度

大%第三纪时期进入统一的沉降坳陷阶段%沉积地层向海上急

速加厚

发育北北东2南南西向延伸断层%向西2北

西下掉形成了半地堑!盐上构造与盐作用

密切相关

陆上&盐上

中&南段

裂谷期和被动陆缘阶段的早期%形成了统一的裂谷盆地%其沉

积&沉降中心位于中部的下刚果盆地和加蓬盆地!盆地的分异

期是从第三纪渐新世开始%在西非中南段发育了一系列的三角

洲&扇三角洲盆地%盆地规模向南逐步变小

发育一系列北西向断陷&断垒%东西相间排

列!南北方向上以横向隆起各段错开%形成

次级盆地!盐下发育断块&翘倾断块!盐上

构造与盐作用密切相关

盐上&盐下

分布在西非北段%以碳酸盐岩发育为特点,*AL:@<

阶#晚白垩世早期以广海&碳酸盐台地和滨岸沉积

为主,晚白垩世末期至现今则主要发育受物源控制

的三角洲&扇三角洲&海底扇和浊积体等沉积体系%

形成了西非海岸一个富油气系统###第三系含油

气盆地%如尼日尔三角洲盆地和刚果扇盆地!

898;盆地沉积充填特征对比

北段盆地裂谷期分异明显%没有形成统一的

裂谷盆地%也没有形成统一的沉积&沉降中心%不

同盆地沉积&沉降中心不同%而且不断向北&向西

迁移,盆地陆上受北非板块古生界演化控制强烈%

塞内加尔盆地发育有古生界志留&泥盆纪沉积%向

北阿尤恩盆地陆上以三叠&侏罗纪沉积为主"图

"$!海上部分主要以中新生界沉积为主%三叠晚

期到侏罗纪早期形成了一套盐岩&盐膏岩沉积%厚

度大%但由于盆地范围窄%挤压变形强烈!北段盆

地在第三纪时期进入统一的沉降坳陷阶段%但是

北部由于受阿特拉斯造山作用的影响%地层高差

大%沉积地层向海上急速加厚!

中&南段盆地裂谷期和被动陆缘阶段的早期%

形成了统一的裂谷盆地%其沉积&沉降中心位于中

部的下刚果盆地和加蓬盆地"图"$%形成了盐上&

盐下白垩系两套主要的烃源岩系%为油气藏形成

奠定了基础,盆地的分异期是从第三纪渐新世开

始%由于南大西洋的裂谷作用是以'三岔裂谷(的

形式打开%第三纪在三岔谷的中心位置"尼日尔三

角洲地区$应力集中%坳陷作用强烈%向南逐渐减

弱%在西非中南段发育了一系列的三角洲&扇三角

洲盆地%盆地规模向南逐步变小%形成了盆地分异

期沉积层序和成藏体系%主要有尼日尔三角洲盆

地&刚果扇盆地等!

从盆地岩性&岩相特征分析%西非海岸盆地具

有相似的沉积序列和岩性组合特征!裂谷阶段%

西非南北段盆地均以陆相的河流&湖泊&三角洲沉

积为主%形成了一套以陆相碎屑岩为主的沉积序

列,在北段裂谷晚期发育有沼泽沉积%形成了晚三

叠到早侏罗世的盐&膏岩沉积,在中南段尽管也发

育了一套盐&膏岩沉积%但该套沉积是裂谷阶段与

被动陆缘阶段的过渡期形成的沼泽沉积%二者在

时代和盆地演化阶段上表现出明显的不同!进入

被动陆缘阶段%盆地主要以碳酸盐岩沉积为主%形

成了一套以海相沉积为主的沉积序列"图",表.$!

89?;构造特征对比

盆地北段由于受海西构造运动的影响%盆地

具有很明显的北北东2南南西和北东2南西向构

造特征%伴随着北大西洋开张%产生了北北东2南

南西向延伸断层%向西2北西下掉形成了半地

堑*1+

!由于膏盐地层的可塑性%受后期重力作用

的影响%发生盐底辟作用%形成了一系列与盐活动

相关的构造%这种构造在北部表现为强烈的挤压

作用形成的规模较小紧闭褶皱%主要发育于盐上%

是目前西非北段勘探的主要对象,盐下层序主要

位于海上%埋藏深%勘探程度和认识程度低%难度

大%潜力有限!

盆地中南段%由于受北北西向和北东东向基

底断裂制约%在宽扎&下刚果和加蓬盆地发育为一

系列北西向断陷&断垒%东西相间排列*#/%##+

,受北

东东向转换断裂影响%断陷在南北方向上以横向

隆起各段错开%形成次级盆地*#/X#.+

!

盐下裂谷期沉积断层发育%形成一系列从陆上

向海方向的断阶%发育断块&翘倾断块等一系列与

断层活动相关的构造!盐上被动陆缘阶段沉积厚
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度大%盐岩层发育%向海方向逐渐加厚%几乎所有构

造均与盐的活动有关%形成各种与盐的底辟作用有

关的圈闭*#"+

!另外%随着上覆沉积物的增厚%由于

重力作用及盐的塑性流动%形成重力滑塌构造!

"!盆地油气地质条件对比

?9:;烃源岩特征对比

西非中南段与北段盆地的沉积&演化特征不

同%因此%其烃源岩的发育特征&分布的层位也不

尽相同"表"$!

北段)以盐岩为界可以划分为盐下&盐上两套

烃源岩!但是%目前的勘探工作主要集中在海上

的盐上部分!盐上已证实的烃源岩主要有中上侏

罗统&白垩系的页岩%由于盆地勘探程度有限%其

区域分布特征尚不十分清楚,盐上第三系是一套

潜在的烃源岩%其生烃潜力主要取决于源岩的成

熟度!盐下烃源岩主要分布在盆地的陆上部分%

主要包括两套%一套是广泛分布于北非地区的志

留系烃源岩%另一套是三叠系的烃源岩!目前针

对这两套烃源岩的勘探程度很低%推测具有较大

的勘探潜力%是我们进一步关注的地区!

中&南段)主要烃源岩包括 "套###盐下&盐

上白垩系和第三系!这"套烃源岩已在西非中南

部盆地发现了大规模的油气储量!其中%盐下烃

源岩以白垩系纽卡姆期深湖2半深湖相泥页岩为

主%有机质丰度高%类型好%成熟度适中%生烃潜力

大,盐上上白垩统烃源岩主为厌氧的海相页岩%有

机质丰度高%类型好%其生烃的潜力取决于其成熟

度,第三系烃源岩主要发育在第三系形成的三角

洲&扇三角州盆地%厚度大%有机质丰度较高%具有

较大的生烃潜力!

?98;储层特征对比

北段)盆地的陆上部分%以古生界和三叠系为

勘探目标*#$+

%储层类型以志留&泥盆和三叠系砂岩

储层为主,盆地的海上部分%以盐上的侏罗&白垩

和第三系为勘探目标%储集层类型有碎屑岩储层%

也有碳酸盐岩储层!

中&南段)盐下主要以白垩系砂岩为主要储

层,盐上以白垩系和第三系砂岩为主要储层%碳酸

盐岩储层较少%以碎屑岩储层为主!

对比南&北段储层发育特征%碳酸盐岩储层也

应成为中南段盆地勘探重点关注的目的层系!

?9?;圈闭特征对比

北段盆地群的圈闭主要和三叠系盐运动有

关%目前在北段发现的油气基本和这些盐构造有

关%和西非中段的*>I:@<盐盆相比%北段的盐沉积

的范围小%埋藏深%导致盐构造的数量少%类型单

一%在一定程度上限制了北段的成藏!另外%岩性

圈闭在北段可能具有相对重要的作用%如阿尤恩

盆地的碳酸盐礁体和塞内加尔盆地的浊积砂体尖

灭岩性圈闭!

表?;西非南$北段盆地油气地质特征对比
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盆地 烃源岩 储层 圈闭 含油气系统

北段

盐上&盐下两套!盐上已证实的烃

源岩主要有中2上侏罗统&白垩系

的页岩!盐下烃源岩主要分布在盆

地的陆上部分!这部分源岩尚未实

施勘探

陆上以古生界和三叠系为

勘探目标%以砂岩储层为

主,海上以盐上的侏罗&白

垩和第三系为勘探目标%

储集层有碎屑岩%也有碳

酸盐岩

圈闭主要和三叠系盐运动

有关

主要有 "套%包括古生界

含油气系统&三叠系含油

气系统和侏罗2白垩2第

三系含油气系统

中&南段

"套###盐下&盐上白垩系和第三

系%盐下烃源岩以白垩系深湖2半

深湖相泥页岩为主%生烃潜力大,盐

上主要为上白垩统厌氧的海相页

岩%其生烃的潜力取决于其成熟度,

第三系烃源岩主要发育在第三系形

成的三角洲&扇三角州盆地%具有较

大的生烃潜力

盐下主要以白垩系砂岩为

主要储层,盐上以白垩系

和第三系砂岩为主要储

层%碳酸盐岩储层较少%以

碎屑岩储层为主

"种主要的圈闭样式)其

一为盐下构造%主要以与

断裂作用相关的构造有

关,其二为盐上构造%主要

为与盐岩构造活动和变形

相关的构造,其三为同沉

积构造

主要发育 "套含油气系

统%盐下含油气系统"以早

白垩世为主$&盐上白垩系

含油气系统和第三系含油

气系统



!

$#0!! 石 油 与 天 然 气 地 质 第"#卷!

!!南段盆地存在"种主要的圈闭样式)其一为

盐下构造%包括掀斜断块&地堑和半地堑&披覆褶

曲等与断裂作用相关的构造有关,其二为盐上构

造%主要为与盐岩构造活动和变形相关的构造%如

盐丘&盐背斜和底辟构造等,其三为同沉积构造%

如尼日尔三角洲盆地的滚动背斜!目前已发现的

油气藏基本上都属于这些类型!

?9@;含油气系统对比

北段)含油气系统主要有"套%包括古生界含

油气系统&三叠系含油气系统和侏罗2白垩2第三

系含油气系统!这"套含油气系统勘探程度差别

较大%前期的勘探工作主要是针对侏罗2白垩2第

三系含油气系统而开展的%其他两套含油气系统

勘探程度较低%认识程度有限%是我们下步重点关

注的含油气系统"表$$!

中南段)主要发育"套含油气系统%盐下含油

气系统"以早白垩世为主$&盐上白垩系含油气系

统和第三系含油气系统!这"套含油气系统均已

发现较大规模的储量*#6+

!但是%不同盆地或同一

盆地的不同区带%其主力的含油气系统不完全一

致!尼日尔三角洲盆地以第三系含油气系统为主

"表$$,加蓬盆地北加蓬次盆以盐上白垩系含油

气系统为主%南加盆地次盆则以盐下含油气系统

为主,下刚果2刚果扇盆地"套含油气系统均有一

定规模的发现,宽扎&纳米比亚和西南非海岸盆地

均以盐下含油气为主%但不同盆地储集层有所

不同!

$!结语

#$西非北段盆地的形成主要与北大西洋的

裂谷作用和持续扩张作用有关%其盆地的形成&演

化%不仅受控于三叠纪非洲板块与北美洲板块的

分离%同时受控于北非板块的构造演化!盆地的

演化过程复杂%主要经历了前裂谷期&裂谷期和漂

移期"个阶段%盆地的前裂谷期主要受控于北非

板块构造演化%裂谷期主要受控于非洲板块与北

美洲板块的分离作用%但这两个演化时期%盆地分

异强烈%没有形成统一的盆地%晚白垩世进入漂移

期%第三纪开始盆地进入整体的坳陷和沉降阶段!

.$由于西非北段盆地早期分异强烈%因此%

不同盆地&同一盆地的陆上和海上%沉积地层发育

特征差异较大%油气地质条件和成藏条件各异!

主要发育古生界&三叠系&侏罗系2白垩系2第三

系等多套含油气系统%盆地的陆上部分以古生界&

三叠系含油气系统为主%海上部分以侏罗系2白垩

系2第三系含油气系统为主!

表@;西非南$北段含油气系统对比

<%13-@;!"#$%&'(")"*$-+&"3-2#(.(+-#(')+,-("2+,%)/)"&+,$%&+("*5-(+6*&'0%

盆地
含油气系统

名称
源岩 储层 圈闭类型 盖层 备注

阿尤恩

盆地

7EHI:@HOP7EHI:@HO"-$

第三系陆相页岩%=%(

值域/Z3! X$Z3!

第三系河道砂岩%孔

隙度./! X"/!

与盐相关的构造为

主要圈闭
同期泥页岩 次要

中侏罗统 ':@Ka[;=P

=EH阶#侏罗系a白

垩系".$

中侏 罗 统 上 ':@KK:NP

[;==EH阶海相页岩%干

酪根类型
!

a

"

%=%(

值域/Z6! X"Z.!

侏罗系碳酸盐岩孔

隙度 $! X.6!%白

垩系砂岩孔隙度为

#/! X"6!

早白垩世到晚白垩

世形成%圈闭主要为

与盐相关的碳酸岩

礁体

侏罗系&白垩系和新

生界蒸发岩和页岩
主要

尼日尔

三角洲

盆地

*R@I@P*=L@B@"/$

*R@I@组开阔海#三角

洲前渊页岩%干酪根类

型
!

a

"

型%=%(值域

/Z6! X$Z$!

*=L@B@组 三 角 洲

砂岩%储层 孔 隙 度

#6! X$/!

古新世至今%以同生

断 层 和 滚 动 背 斜

为主

古新统至今三角洲

页岩
主要

加蓬海

岸盆地

*W:AEa*<=?:AAEP*<P

=?:AAE"/$

*W:AEa*<=?:AAE海相页

岩%干酪根类型
!

a

"

型%=%(值域 "! X

6!

*=?:AAEP5;:<IE

VA@:HIIE组浊积砂岩%

储层孔隙度 .6! X

"/!

早白垩世晚期至今%

断块圈闭%盐底辟

圈闭

上白垩统和第三系

海相页岩

北加

蓬

ÈA@<:@a_:KKE<B@P

[E<I@AEa)@FL@"/$

ÈA@<:@a_:KKE<B@湖相

页岩%干酪根类型
#

a

!

a

"

型%=%( 值 域

/Z3! X.Z."!

[E<I@AEa)@FL@三角

洲砂岩%储层孔隙度

平均./!

早白垩世晚期至今%

断块圈闭为主
下白垩统盐



!第$期 熊利平%等8西非海岸南&北两段主要含油气盆地油气成藏特征对比 $#1!!

!

!!"$西非中南段盆地的形成演化主要与白垩

纪以来%南大西洋的形成和后期的持续扩张作用

有关%经历了前裂谷期&裂谷期&过渡期和漂移期$

个阶段%发育了盐下&盐岩和盐上"套层系%形成

了盐上&盐下两套生储盖组合%由于盆地的形成南

早北晚%因此%不同盆地两套生储盖组合的发育程

度差别较大%南部宽扎和下刚果盆地盐下组合发

育%是盆地主要的勘探目标%盐上烃源岩热演化程

度低%勘探潜力有限%向北至加蓬盆地则发育盐

上&盐下两套组合%其中南加蓬次盆以盐下组合为

主%北加蓬次盆以盐上组合为主,北部尼日利亚三

角洲盆地则以盐上&下第三系组合为主!

$$西非中南段盆地由于裂谷期&过渡期和漂

移期早期形成了统一盆地%其沉积沉降中心位于

中部的加蓬和下刚果盆地%因此%盆地的沉积地层

发育特征具有相似性%过渡期形成了 *>I:@<期的

盐膏盐沉积###统称为 *>I:@<盐盆!晚白垩世

末#第三纪进入盆地的分异期%形成了一系列规

模不等的三角洲&扇三角洲和浊积沉积体系%形成

西非中南段最富油气的含油气系统!

纳米比亚&西南非海岸盆地%由于早期裂谷作

用强烈%火山活动强烈%盆地热流值高%有机质热

演化程度高%盆地以气藏为主%具有一定的勘探潜

力%但是%由于受西非天然气管输条件和市场的限

制%勘探受到一定的限制!

总之%西非海岸盆地尽管具有相同的盆地类

型和类似大地构造演化背景%但是%由于南&北段

盆地的演化特征&充填和沉积特征有一定差别%

导致盆地的油气地质条件&成藏条件和勘探潜力

差别较大%因此%对比研究北段&中南段盆地的演

化特征及其对油气成藏的控制作用%对深入研究

盆地的油气地质特征&成藏主控因素和勘探潜

力%提出西非海岸盆地中段是首要选区地%南&北

两段盆地是重要的后备战略选区地!认为中段

盆地的陆上和浅水甚至大部分深水区应重点关

注油气田开发及资产转让项目%深水 2超深水区

勘探程度低%成藏条件好%是西非勘探开发最重

要的选区!
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