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� � 黄骅盆地一级构造变换带的主要特征表现为与主体伸展构造高角度相交的复杂断裂带, 位于盆地伸展量变

化区段,具有扭动的特点, 并造成盆地结构与沉积特征的变化。综合分析表明盆地基底结构的差异是区域性构

造变换带发生的前提条件,不均匀斜向伸展是区域性构造变换带形成的主导因素, 盆地裂陷作用的迁移及其活

动的强弱变化是区域性变换带形成的动力机制。
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1 � 概念

构造变换带( t ransfer zone)的概念在 60年代

末开始广泛应用在逆冲推覆构造的应变守恒研究

中[ 1] ,近年来人们发现裂陷盆地的几何形态沿走

向可发生明显变化, 半地堑呈不对称交替变化,同

一裂谷盆地中不同地段, 其构造样式、构造形态(包

括主断层的位置、产状等)以及伸展形变的分配形

式等都可以有显著的差异,于是变换带很快就被引

入伸展构造研究领域中。构造变换带广泛存在伸

展构造体系中已得到公认,但对其定义和特征理解

上尚有很大歧义, Gibbs[ 2]在某种程度上将变换断

层( t ransfer fault )看作是盆地的转换边界, 后来定

义为横向上连接彼此独立的主断层[ 3] , 并具有和

主断层运动方向相反的走向滑移, Morley[ 4]将变换

带定义为主断层间传递位移的调节构造。国外学

者有用 transfer zone
[ 4, 5]

, relay ramp
[ 6, 7]

, accomenda-

t ion zone[ 8, 9] 等一系列术语, 国内也出现了转换

带[ 10]、变换带[ 11]、传递带[ 12]等描述构造变换带的

概念。综合文献与裂陷盆地的特点可将这一类横

向上调节伸展变形的构造变换带定义为:在统一伸

展构造体系域中, 为保持伸展形变守恒, 沿构造走

向出现的横切的,并导致主体构造走向与几何形态

发生变化的调整伸展变形的构造, 它包括变换断层

( transfer fault )和变换带( t ransfer zone)。

2 � 级次划分

裂陷盆地中构造变换带的规模变化很大,可形

成分割盆地的大型断裂带, 也可表现为存在于三、

四级断层之间的微小断层, 变换断层可以深切基

底, 也可仅存在盖层沉积中。根据黄骅盆地中构造

变换带的规模及其在盆地中的作用,可将裂陷盆地

中的构造变换带划分为三个级别。

一级构造变换带:在横向上将盆地分割成不同

的构造单元和沉积单元,并调节两边构造的伸展形

变和沉积模式。它是由一系列横向的断裂带或隐

伏的褶曲带组成, 位于盆地基底薄弱带, 受先期构

造的影响, 经后期裂陷作用改造而形成, 受主方向

伸展构造控制, 并影响伸展构造的样式, 在变换带

附近形成近 NW向的次级构造, 规模很大,制约了

盆地二级构造带的分布范围及其构造格局。

二级构造变换带:盆地内调节不同构造单元之

间伸展形变的变换断层或变换带,位于主伸展构造

之间,由与主构造斜交的断层及其限制的褶曲组成,

受主伸展构造控制,并影响变换带内的伸展变形,规

模较大。

三级构造变换带:位于主断裂内部调节主断层

伸展形变的构造变换带,多由小断层组成,错断主断

层的下盘或上盘,与主断层近于直交,调节主断层走

向上的形变或断面的变化,以及断层上盘构造沉降

的差异,规模较小,由主断裂走向上的伸展形变差异

或其上盘的变形差异及构造沉降的差异所造成。
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3 � 一级构造变换带的特征

黄骅盆地主要由一系列近 NE 向的沉积凹陷

与凸起构成, 在横向上同时出现近 NW 向的盖层

断裂带及基底隆升带组成的区域性一级构造变换

带,与 NE 向伸展构造体系一起将整个盆地分割为

不同单元、不同层次、不同性质的断块体。盆地中

的构造变换带多以先期 NW 向构造为基础, 并受

先期构造的影响,在新生代裂陷作用下形成的复杂

断裂带。横切整个盆地的一级构造变换带(图 1)

将盆地分成北、中、南区的海河- 新港构造变换带、

羊三木构造变换带, 以及东光构造变换带、汉沽构

造变换带和南皮- 乌北构造变换带等。其基本特

征如下:

图 1� 黄骅盆地区域性一级构造变换带分布图示

F ig. 1� Distr ibution of regional structure( first order) transfer zones in Huanghua Basin

� � ( 1)区域性一级构造变换带在盆地中以复杂的

断裂带或隐伏的断裂带出现, 并与主体伸展构造走

向高角度相交。汉沽构造变换带为单一的断裂形

式, 羊三木构造变换带呈宽缓的潜山断裂带, 海

河- 新港构造变换带则以侧列的块断体出现,其它

构造变换带呈隐伏状, 没有呈现如 Morley
[ 4]
所描

述的简单的断层或褶曲表现形式, 而是以主干断层

的消失或转向、次级断层的走向变化和沉积特征的

差异表现出来。变换带都呈 NWW 向与近 NE 向

的盆地主体伸展构造高角度相交, 使盆地构造在

NS 向上也分成不同样式的构造单元。

( 2)区域性一级构造变换带都受伸展作用的制

约,都具有一定的扭动特点,同时又影响周围伸展

构造的样式及其发育特征。一级构造变换带出现

在伸展作用发生变化、主体伸展构造发生转换的过

渡地带,由于变换带附近的伸展程度不一, 出现相

对的平移运动, 从而表现出扭动的特点, 并产生构

造走向、样式的变化, 产生次生雁列断层或褶皱。

如羊三木构造变换带(图 2)具有左旋扭动的特征,

图 2 � 羊三木构造变换带扭动图示

Fig . 2 � Sketch map show ing tw isting motion of transfer zone

in Yangsanmu

� 觉道庄构造; � 齐家务构造; � 羊三木构造; �扣村- 黄骅构造
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次生断层在变换带两侧呈雁列或侧列展布,在剖面

上有负花状或半花状的形式。同时,变换带两边的

盆地结构也出现明显变化,在羊三木构造变换带北

面表现为东掉的多米诺式断层控制的半地堑结构,

而其南部表现为地堑- 地垒结构。

( 3)区域性一级构造变换带处于盆地伸展量变

化区段,其伸展量一般小于两侧区段。通过对黄骅

盆地平衡剖面的制作, 发现盆地新生代伸展率一般

在25 �� ~ 40 ��之间(统一采用垂向剪切变形机制计

算) ,而构造变换带上的剖面所求得的伸展量普遍偏

低,羊三木构造变换带(表 1)上的两条剖面 K85-

138- Y88- 136, K85- 154- Z85- 504的总伸展量

为 9�2 km, 7 km,仅相当于相邻凹陷的一半,而总伸

展率还不到相邻凹陷的一半。分析表明区域性构造

变换带处于盆地伸展的�瓶颈�部位, 由于变换带本

身的扭曲旋转与破裂变形,可吸收一定量的伸展应

变以调节伸展变形守恒,因此伸展量普遍偏小。

( 4)区域性构造变换带在纵向上将盆地分隔为

表 1 � 羊三木构造变换带两边不同剖面不同时期伸展量统计表

Table 1� Statistics of extension extents from different times and different sections of Yangsanmu transfer zone

剖面号
不同地层的伸展量/ km

Ek E3s E1+ 2 s E d N+ Q
总伸展量/ km 总伸展率/ ��

K85- 121- Y85- 121 11�9 4 � 1� 0�3 0�8 18 38

K85- 138- Y88- 136 3�9 2�0 1�5 0�8 1 � � 9�2 15

K85- 154- Z85- 504 - 2�7 2�8 0�4 1�1 7 12

N84- 509- Z85- 547 - 7 � 3�5 1�5 2 � 14 35

不同沉积单元和构造单元。变换带多位于盆地中隆

升地段,变换带上伸展量小,构造沉降幅度低,在两

侧基底快速沉降过程中成为高部位,进而将盆地分

割成不同沉积单元。如羊三木构造变换带以南沉积

有巨厚孔店组,是南区孔店时期裂陷活动的边界;而

北部的中区缺失孔店组沉积。构造变换带沿盆地轴

向上分割主体伸展构造,造成盆地构造样式沿轴向

上出现明显的分异。东光变换带南侧为狭窄的吴桥

凹陷,在其以北盆地范围迅速扩大,盆地从单一地堑

变为双堑式结构; 海河- 新港构造变换带是北区和

中区不同演化特征的转换边界,中区为受 NE 向断

裂控制的系列西断东超的半地堑结构,而北区为近

EW向断层控制的北断南超的盆地结构。

4 � 一级构造变换带的成因

( 1)盆地基底结构的差异是一级构造变换带发

生的前提条件。变换带往往发生在盆地基底中的薄

弱地带,如羊三木、南皮- 乌北、海河- 新港构造变

换带在航磁解释图上都存在近 NW向的基岩断裂。

由于伸展作用的变化以及先期构造的影响,这些薄

弱地段可以通过自身的扭曲变形与塑性滑移,吸收

伸展形变,传递位移分量,实现主体构造的过渡和转

化,从而形成起横向调节作用的构造变换带。

( 2)不均匀斜向伸展是一级构造变换带形成的

主导因素。盆地裂陷活动不一致的地区,其伸展量

发生变化,容易造成构造形态的变化和凹陷结构的

改变,如沧东断层沿走向产状和断距发生显著变化

(图 1) ,在不同区段表现出不同的几何特征, 直接

影响临近沉积凹陷的形态结构。在这些变化之间

必然须有不同的伸展变形方式来调节,从而形成了

近 NW向的构造变换带。伸展拉张的差异不但造

成盆内主断层具一定的斜向滑移分量,而且为保持

伸展平衡,在横向上会产生不同形式的变换带, 以

调整盆地各区段、各时期不同的拉张变化(图 3)。

图 3 � 黄骅盆地不同区段伸展量对比图

F ig. 3� Correlation o f the ex tension extents in different sections

of Huanghua Basin

a� 伸展量对比图; b � 伸展率对比图

变换带两侧的盆地伸展量存在明显差异,相邻凹陷

各断块之间也会出现拉张量,拉伸率的差异, 这些

差异必然会使它们之间的某些部位发生构造变形。

由于各段拉伸量不一样,还会造成基底拉开幅度存
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在差异,相邻块体之间运动速度不一, 使处在变换

带中的断裂产生相对扭动, NW向的斜向伸展使得

羊三木断裂带在新生代具左旋特征便是较好例子。

( 3)盆地裂陷作用的迁移及其活动的强弱变化

是变换带形式的动力机制。我国东部陆相盆地处

于太平洋板块向欧亚板块俯冲的弧后地区,具有岩

石圈拉张减薄、地幔上涌、热活动强烈等特征,是板

块水平运动和垂向热活动共同作用的结果。板块

水平运动的差异性以及垂向热运动的不均一性,必

然造成裂陷盆地演化的复杂性与结构的差异性。

黄骅盆地裂陷作用最早自南区开始,而后移至中区

和北区,最后转至海域。各阶段的构造活动强度不

同,持续时间各异, 很容易在横向上产生构造变换

带来调节盆地不同地区结构的变化与伸展量的差

异。通过对黄骅盆地沉降史的研究,发现不同地区

的热沉降量比较稳定,一般在 400~ 700 m ;而构造

沉降量差别很大,位于构造变换带两侧相对应的不

同沉积凹陷的构造沉降量相差可近 1 000 m。裂

陷活动的脉动迁移与盆地不均匀伸展造成盆地不

同区段的差异沉降, 盆地沿轴向上的差异沉降又促

进了构造变换带的形成。
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CHARACTERISTICS AND ORIGIN OF FIRST ORDER

TRANSFER ZONES IN HUANGHUA BASIN

Wu Guanghui

( Tar im Headquar ters of Petr oleum Exp loration and Develop ment, K or la, Xinj iang)

Qi Jiafu

( Petr oleum Univer sity , Beij ing )

Abstract

� � Regional st ructure transfer zone in Huanghua Basin is characterized by complicated fault zone that the

main ex tension st ructures intersected each other w ith high angles. The t ransfer zone is situated in the ex ten-

sional variat ion sect ion of the basin, possessed tw isting property, and resulted in the variation of the basin� s

texture and sedimentary characters. It is suggested by analysis that the differences in basement textures are the

premise of the occurrence of reg ional structure transfer zone; non-uniform oblique ex tension is the leading role;

the variat ion of transformation and intensity of the basin� s rif t-subsidence is the motive mechanism.

Key words: structural tr ansfer zone � Huanghua Basin � character istics� orig in
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