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某坳陷区是我国为数不多的几个勘探新区之一,为一大型冲积戈壁平原, 地表主要为砾石、沙土覆盖, 含

部分盐碱沼泽,面积约 5 � 104 km2。为配合油气化探详查,对因采样所能引起的干扰因素作了初步的试验,提
高了该区油气化探的准确性。

1 � 采样深度

微渗漏的烃类当其到达地表时,即被游离氧或被微生物氧化,这一潜在的烃类氧化带大致在 0� 6~ 3 m 之
间,在这个区间内应是地表油气化探采样的有效深度,但戈壁荒漠区样品采集究以何种深度更宜, 几年来我们

做了多次深度影响试验。深度试验反映,各指标平均强度在 0� 5 m 至 1� 5 m 的深度范围内变化不是很大, 但
绝大多数指标又以 1 m 采样深度的强度高于 0� 5 m 与 1� 5 m,表明采样深度以 1 m 更宜(表 1)。这是因为大

陆沙漠气候区,土壤吸附烃等化探指标受雨水淋滤的影响小,采样不必过深, 但阳光辐射强度、季节性温差、昼

夜温差、风蚀作用都较强烈, 太浅则必然受到一定的干扰。

表 1 � 不同采样深度试验数据

深度/ m
轻烃丰度/�l�kg 1

C1 � � � C+2
含量/ ��
�C

吸光强度/ W�m 2

� F405nm � U 254nm

0�5 106�91 3�25 0�51 1�52 26�20

1�0 174�14 3�35 0�61 1�44 26�40

1�5 169�96 4�08 0�42 0�80 19�80

图 1 � 粒径大于 0�3 mm 矿物占有百分含量 P

与样品 C1 的关系

2 � 样品粒度

研究区样品多属黄色细砂土, 粒度实验分析表明, 甲烷

含量随样品粗颗粒矿物成分含量的增加而明显减少,样品颗

粒大于 0�3 mm 的矿物百分含量 P 大于 30�� 时, C1 强度明

显减小, 而当 P 小于 30�� 时, C1 则明显增加(图 1)。这一结

果正与刘崇禧等的研究结果相反[ 1] , 其原因有待进一步考

证。

不同样点同一深度吸附烃与样品粒度关系的对比表明,

L 150号样品粒径大于 0� 3 mm 的土壤样占 98�50�� , 其吸附烃

总量仅为 5� 15 �l/ kg; 而 L165号样品中粒径小于 0�04 mm 的样品占 88�80 �� , 其吸附烃总量高达 968� 04 �l/
kg ,亦说明土壤粒径越细, 吸附能力越强(表 2)。

同一样点不同采样深度的试验,亦进一步表明样品粒度与吸附烃含量关系密切, 457 号样点 0�5 m 处样
品粒径大于 0� 3 mm 者占 92�� , 其吸附烃含量为各深度所采样品中的最低值, 而 499 号样点 1� 5 m 处样品粒

径大于 0� 3 mm 者占 97� 65 �� ,其吸附烃含量亦为各深度样品中的最低值(表 3) , 显示吸附烃含量与样品粒度



的关系大于采样深度。

表 2 � 不同样点 1m深度吸附烃与粒度的关系

样品
粒径/ mm

> 0�3 0�3~ 0�2 0�2~ 0�1 0�1~ 0�04 < 0�04
Q吸总量/�l�kg

1

L150 98�50 0�25 0�15 0�10 1�00 � � � � 5�15
L165 5�00 3�5 0�40 5�60 88�50 968�04
L678 1�00 1�5 14�00 36�50 47�00 821�37

表3 � 同一样点不同深度样品粒度与吸附烃的关系

样深/ m
粒径/ mm

> 0�3 0�3~ 0�2 0�2~ 0�1 0�1~ 0�04 < 0�04
Q吸 /�l�kg

- 1

0�5 92�00 4�75 0�25 0�25 2�75 � � � 66�36

1�0 31�75 32�00 29�50 3�00 3�75 167�50

1�5 33�00 18�00 26�25 12�50 9�60 210�97

0�5 46�00 21�00 15�25 5�90 11�85 57�50

1�0 33�40 33�75 18�75 1�25 12�85 218�15

1�5 97�65 0�50 0�10 0�05 1�70 22�32

3 � 土壤矿物

研究区土壤中含有蒙脱石、伊利石、绿泥石、石膏和方解石、白云石等矿物。其含量的多寡及含矿物类别

的差异都会对油气化探的结果产生影响。因为粘土矿物阳离子交换能力的不同, 以及交换性阳离子在粘土矿

物中的分布特征不同,它们对有机质的吸附能力就有差异,直接影响到烃类分子的扩散效应; 碳酸盐矿物与水

的溶解渗透作用有一定的关系,而渗流又是烃类向地表微运移的最可能的方式,烃类物质在渗流过程中可封

存于碳酸盐矿物的晶间或包裹于矿物颗粒之中, 其背景的差异, 亦能影响化探异常的判定。多变量相关分析

表明,区内与吸附性能相关密切的矿物主要是蒙脱石和碳酸盐(表 4)。

表 4� 土壤矿物与吸附烃的相关分析

矿物名称 平均含量/ �� � r c1 � r重烃

蒙脱石 � � 19�80 � � 0�78 9 � � 0�608 6

伊利石 34�75 0�370 6 0�465 6

绿泥石 22�40 0�221 5 0�413 2
碳酸盐 16�39 0�568 1 0�693 1

� � 以上分析表明, 采样虽然只是油气化探中一个小

小的技术性问题, 但若不予认真对待,必会谬之毫厘失

之千里, 影响油气化探异常的正确判定。

油气化探作业面积大, 样品岩性由于地形、地貌构

造的不同表现出较大差异, 因此, 划分岩性区的方法是

必要的。1994 年我们在北部进行油气化探时, 根据工

区地形地貌将工区划分为 A 区和 B 区, 其中 A 区和

1992 年完成的南部工区地形地貌相似,有关指标异常下限非常接近,而 B 区却是 A 区的 2 到 2� 5 倍(表 5)。
表 5 � 南北工区吸附烃各指标异常下限对比

地 � � 区 样品数/件
C1 C2 C3

�l� kg 1
地� 貌 � 特 � 征

南部工区

( 1992年)
1350 213�00 7�30 1�65 砾石沙土胶结的平坦戈壁滩,少植被

北部工区

( 1994年)

A 1024 247�70 7�00 1�70 砾石沙土胶结的平坦戈壁滩,少植被

B 776 504�40 19�00 4�30 季节性河流、冲沟、盐湖、沼泽,多植被

因此,分区试验、分区采样是有必要的,有助于在一定程度上消除土壤中含矿物悬殊和粒径过粗所造成化验结

果误差。如果能对样品进行粒级筛选,对同一粒级的样品进行分析,则能取得更佳的效果。

参 � 考 � 文 � 献
1 � 刘崇禧,赵克斌 � 吸附烃找油法的干扰因素及其校正方法 � 石油勘探与开发, 1992, ( 3) : 35

258 石 油 与 天 然 气 地 质 � � � � � � � � � � � � � � 第 18 卷


