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储量技术经济评价系统研制及其应用
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　　储量经济评价系统是油藏描述软件系统中的一个模块(子系统) , 该模块总结归纳了现行财税

制度下的基本评价参数, 通过财务评价、国民经济评价及不确定因素分析,使油气勘探各阶段工作

能够择优进行, 避免勘探与开发建设的失误。该系统在雅克拉地区的储量评价结果与经济报告的

结果基本一致。
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油藏描述软件系统是一项高精度、高时效的油气勘探资料综合研究的新技术。它通过一套

软件系统, 在 SU N 工作站上,以人、机交互方式对油气藏进行详细描述和全面评价, 为油藏模

拟编制开发方案提供基础。储量经济评价是其综合评价子系统的一个模块,是在地质评价和提

交探明储量的基础上, 根据具体的技术经济条件,对油、气田未来的工业开发进行经济效益评

价,具体而言,是针对可采储量进行经济评价。其目的是为了合理开发利用油、气储量资源,使

油气勘探各阶段的工作能够择优进行, 并与开发建设紧密衔接,避免勘探与开发建设的失误,

以提高经济效益。通过经济评价的预测,定量地表征其经济价值, 使油气储量在国民经济建设

中充分发挥作用
*
。

1　基本方法及主要评价参数

石油工业中储量技术经济评价具有其特殊性,即在评价阶段和原始数据的选择上各有所

侧重,但评价方法与勘探、开发技术经济评价、地面建设技术经济评价均相同,都须进行财务评

价和国民经济评价,即须进行动、静态评价工作,做不确定性因素分析。

1. 1　财务评价

财务评价是根据国家和石油行业现行财税制度及价格体系,分析、计算项目直接发生的财

务效益和费用, 编制财务报表, 计算评价指标,考查项目的盈利能力、清偿能力,以判别石油工

业建设项目在财务上的可行性。财务分析是站在企业立场上所进行的盈利分析。项目的财务

效益主要表现为生产经营的销售收入,财务支出表现为建设项目总投资、经营成本和税金支

出[ 1]。

1. 1. 1　投资利润率

投资利润率= 年利润总额或年平均利润总额×100% / (勘探、开发基建投资+ 资本化利



息) ,此指标可与行业投资利润率对比, 以判别项目单位投资盈利能力是否达到本行业的平均

水平, 石油行业一般平均投资利润率石油 17%, 天然气 10% [ 1] ,但仍然存在一定问题,应具体

问题具体分析。

1. 1. 2　投资利税率

投资利税率= 利税总额或平均利税总额×100% / (勘探、开发基建总投资+ 资本化利息) ,

此指标可与行业平均投资利税率对比, 以判别单位投资对国家积累的贡献水平是否达到本行

业的平均水平,其评价参数为石油 20% ,天然气 12%
[ 1]
, 但仍需具体问题具体分析。

1. 1. 3　静态投资回收期( P t)

其经济含义是指投资对象产生的净收益补偿原投资所需时间,未考虑货币的时间价值。

P t= 累计净现金流量开始出现正值年份数- 1+ 上年累计净现金流量绝对值/当年净现金流量

1. 1. 4　财务内部收益率( FIRR )

其经济含义是指投资对象在建设和生产服务年限内净现金流量的现值累积等于零时的折

现率。

∑
n

i = 1
( CI- CO) t( 1+ FIRR )

- t
= 0

式中　( CI- CO ) t 为第 t年的净现金流量; CI 为现金流入量; CO 为现金流出量。

此表达式用数学上的插值法求得,线性插值法计算公式为:

F IRR= i 1+ ( i2- i 1) �FN PV 1� / ( �FN PV 1�+ �FN PV 2� )

式中　i1为试算时低贴现率; i2 为试算时高贴现率 i 2- i 1≤1% ; FN PV 1为低贴现率的净现值

绝对值; FN PV 2为高贴现率的净现值绝对值。

此指标与行业基准收益率比较, 若低于基准收益率,则此项目不可接受, 其中评价参数行

业基准收益率原油和天然气都为 12%
[ 1]
,在某些具体情况下,行业基准收益率可有所改动。

1. 1. 5　动态投资回收期( P
,
t )

其经济含义是指基建投资对象所产生的净收益抵偿全部投资所需时间, 它考虑货币的时

间价值,计算公式为:

P
,
t = 累计净现金流量现值开始出现正值年份- 1+ 上年累计净现值的绝对值/当年净现

值　此指标可与行业基准投资回收期( Pc)比较, 当 P
,
t≤Pc 时, 表明项目投资能在规定时间内

回收。根据石油部门的实际情况陆上油(气)田投资回收期一般为 8年,海上油(气)田投资回收

期为 5年[ 1] , 但具体评价时应视油气藏特点规定基准投资回收期。

1. 1. 6　财务净现值( FN PV )

它是指项目按行业的基准收益或设定的折现率,将项目计算期内各年的净现金流量折算

到建设期初的现值之和,是考察项目在计算期内盈利能力的动态指标。

FN PV = ∑
n

i = 1
( CI- CO) t ( 1+ i)

- t

式中　i 为贴现率; n为计算期。财务净现值( FN PV )大于零或等于零的项目是可以考虑接受

的。

1. 1. 7　净现值率( FN PV R)

FN PVR= FNPV / I p

式中　I p 为总投资现值。
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1. 2　国民经济评价

即宏观经济评价, 是油气田未来工业开发经济评价的核心部分, 是按照资源合理分配原

则,从国家整体角度考察项目的效益和费用,用货物影子价格、影子工资、影子汇率和社会折现

率等经济参数分析、计算项目对国家经济的净贡献, 评价项目的经济合理性, 是站在国家或全

社会立场上所进行的盈利分析。基本分析方法是“统一费用 效益分析法”[ 1] ,由于当前国家统

一价格与自销价格相差很大,因而最困难的是对影子价格的确定。

1. 2. 1　经济内部收益率( E IRR)

指项目在计算期内各年经济净效益流量的现值累计等于零时的折现率。一般情况下,经济

内部收益率大于或等于社会折现率的项目,表明对国民经济的净贡献超过或达到要求的水平,

应认为项目是可以接受的。

1. 2. 2　经济净现值( EN PV )

经济净现值是用社会折现率将项目计算期内各年的净效益流量折算到建设期初的现值,

是经济评价中的绝对指标, 其计算公式为:

FN PV = ∑
n

i = 1
( CI - CO ) t( 1 + l s)

- t

式中　l s为社会折现率。当 EN PV≥0时,表示国家为拟建项目付出代价后,还可以得到现值

计算的超额社会盈余[ 2]。

1. 3　不确定因素分析

通过盈亏平衡分析方式和敏感分析方法分析项目主要影响因素变化对项目效益的影响。

1. 3. 1　财务盈亏平衡分析

主要为计算盈亏平衡点、保本价格,通过盈亏平衡点( BEP )分析项目对市场需求变化适

应能力,生产能力利用率( BEP )为其关键指标,其计算公式为:

BEP= 年固定成本×100% / (年销售收入- 年可变成本- 年销售税金)

BEP 越低,表明项目适应市场变化的能力越大, 抗风险能力越强[ 1]。

1. 3. 2　财务敏感因素分析

通过分析预测项目主要因素发生变化时对经济指标的影响,从中找到敏感因素,并确定其

影响程度。一般为分析价格、产量、投资、经营成本对财务静态投资回收期、财务内部收益率、经

济内部收益率的影响, 多数情况下,价格对经济指标的影响最大
[ 2]
。

2　系统功能与模块划分

2. 1　系统功能

该系统的 7种功能为: ( 1)勘探基建总投资预测; ( 2)开发基建总投资预测; ( 3)油气藏开发

与生产的指标预测,包含可采储量与年生产规模,年商品产量的获得; ( 4)油气藏静态,动态微

观经济评价; ( 5)油气藏宏观经济评价; ( 6)盈亏平衡分析; ( 7)改变亏量, 销售价格,成本和投资

发生变化时, 对内部收益率的影响情况,做敏感性分析。

2. 2　模块划分

2. 2. 1　基础数据准备

包含( 1)确定生产规模; ( 2)勘探投资估算; ( 3)开发投资估算; ( 4)基建贷款利息计算; ( 5)

成本估算。
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2. 2. 2　财务评价

又称微观经济评价,它包括: ( 1)财务利润表形成,又可说是利润总额、投资利润率、投资利

税率、静态投资回收期静态经济指标的计算; ( 2)财务现金流量表的形成,亦即财务内部收益

率、动态投资回收期、财务净现值、财务净现值率动态经济指标计算。

　* 地质矿产部西北石油地质局 . 雅克拉白垩系凝析气藏储量技术经济评价 . 1992

Mot if 图形用户界面

Xt 工具箱

Xw indow 系统

操作系统、网络、C编译器

硬　　件

图 2　储量经济评价

应用程序图

2. 2. 3　国民经济评价

即宏观经济评价, 主要计算投资回收期、经济内部收益率、经济净现值、经济净效益率和经

济净现值率, 得到经济现金流量表。

2. 2. 4　不确定因素分析

不确定因素分析包括: ( 1)财务盈亏平衡分析,主要为计算盈亏平衡点,绘盈亏平衡分析

图; ( 2)财务敏感因素分析, 主要为获得敏感性分析表、敏感性分析图, 看哪种因素对评价指标

影响大及影响趋势。

经济评价模块如图 1所示。

图 1　经济评价基本模块结构图

3　程序设计与硬件环境

3. 1　硬件环境

主机: Sunw orkstat ion4-75, CPU : Sparc, 显示器: 19 彩显, 外设: Sunspar c Printer,

LQ1600K。

3. 2　软件环境

操作系统: Sunos4. 1X, X-W indow ; 语言软件: Sunc2. 0 M ot if。

其层次关系如图 2所示。

4　对雅克拉地区的经济评价

为了验证油藏描述经济评价系统运行结果的准确性,选定雅克

拉白垩系凝析气藏作为靶区,以白亚系凝析气藏储量技术经济评价

报告* 所提供的基础数据为依据, 进行雅克拉地区储量的财务评价、

国民经济评价及盈亏平衡分析(图 3) , 其结果与经济评价报告基本
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一致(表 1)。

　* 地质矿产部西北石油地质局 . 雅克拉白垩系凝析气藏储量技术经济评价 . 1992

图 3　盈亏平衡分析图

表 1　雅克拉地区白垩系凝析气藏评价结果*

评　价　内　容 结　果 评　价　内　容 结　果

油总产量/ 104t 68. 87 动态投资回收期/ a > 20

气总产量/ 108m3 73. 58 财务内部收益率( % ) 10. 83

油总销售量/ 104t 65. 50 财务净现值/ 108元 - 0. 29

气总销售量/ 108m3 62. 22 财务净现值率( % ) - 6. 3%

总利润/ 108 元 0. 71 经济内部收益率( % ) 24. 30

投资利润率( % ) 8. 17 经济净现值/ 108元 4. 94

投资利税率( % ) 12. 20 投资净效益率( % ) 43. 14

静态投资回收期/ a 10. 84 盈亏平衡点( % ) 51. 00

4. 1　财务评价小结

由财务评价结果分析,石油天然气产品采用现行销售价格,财务内部收益率 10. 83%不可

能达到行业基准收益率 12%的要求, 静态投资回收期为 10. 84年,投产 6年后方可收回全部

投资,当贴现率为 12%时,财务净现值为 2 860. 01×104元,基建投资在评价期内不能回收。

4. 2　国民经济评价小结

国民经济评价结果说明经济内部收益率 24%高于社会折现率 12%要求,经济净现值除符

合社会贴现率 12%的要求外, 还可得到现值计算的超额社会盈余 49 398万元,从国民经济角

度观察,气藏的开发建设是可行的。

总的评价是: 从国民经济角度评价,气田开发建设可行;从企业角度考虑,只有提高气价或

者在开发过程中实行必要的增产措施,企业才能盈利。
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DEVELOPMENT AND APPLICATION OF RESERVE

TECHNOLOGICAL-ECONOMIC

ASSESSMENT SYSTEM

Zou Hong　 Hou Chunhong　 Hu Guim ing
( I nstitute of P etr oleum Geology ,M GMR , B eij ing )

Abstract

Reserv e technolog ical-economic assessement system is a subsy stem of oil r eserv oir de-

script ion so ftw are sy stem . This subsystem summar izes the basic assessment par ameters un

der present f inance and tax system in China . Through the assessment of f inance , national

economy and the analysis o f uncertain factors, an optimum planning could be real ized in ev-

er y stage of oil and gas explorat ion pr ocess so as to avoid the faults in pet ro leum explo ration

and development .

《中国新疆塔里木板内变形与油气聚集》出版

　　《中国新疆塔里木板内变形与油气聚集》一书 ,已由中国地质大学出版社出版。该书由地质矿产部石油地

质综合大队杨克明、龚铭、艾华国、牟泽辉 4 位年轻有为的高级工程师撰著。

该书是作者在“八五”国家重点科技攻关项目基础上的进一步总结, 以板块理论为指导,以地球动力学为

基础, 采用几何分析与动力学分析相结合的方法, 建立了塔里木盆地各种地质形变与油气运移、聚集之间的内

在联系。

该书着重突出两点: � 中国大陆构造地质特点; � 板内变形与油气聚集。不仅吸收、总结和介绍了前人有

价值的成果, 而且渗透了作者自己独特的见解,从而对塔里木盆地构造地质研究作出贡献。

该书的出版, 对塔里木盆地的油气勘查与开发将会产生重大影响和积极作用, 是一本有科学价值的专著。

(杨建超)
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