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下扬子区位于秦岭 大别造山带前缘,自中三叠世拉丁尼克期开始的构造活动受走滑断裂控

制。在南北边界走滑断裂围限下, 下扬子中生代地块呈一西南窄而东北宽的楔形。在该楔形体

内,晚白垩世盆地群呈现有规律的展布,西南部盆地为长条状, NE NEE 走向, 规模小, 发育山麓

相 冲积扇相沉积,具有氧化条件; 东北部的苏北盆地为面状展布, EW 走向, 规模大, 湖相沉积为

主,具有还原条件; 中部盆地为左行斜列, NNE 走向, 发育特征介于前两者之间。与此相应, 断裂构

造及沉积岩、火成岩的发育及分布也呈现有规律的变化。上列地质事实表明,下扬子楔形地块自

西南向东北方向逃逸, 西南部为挤压区, 东北部为引张区, 中部为过渡区, 形成一幅如同土耳其安

那托利安新生代的构造逃逸系统。
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逃逸构造是指陆壳块体沿走滑断裂向低应力区蠕移所形成的构造系统,自本世纪 20年代

迄今, 已有不少学者作过论述, 并不断得到发展[ 1~ 4]。本文提供的材料表明, 下扬子区晚中生

代即为一个完整的构造逃逸系统, 在晚白垩世盆地的几何学、沉积学及岩石学等方面有鲜明的

反映。其实,早在郯庐断裂在中生代的走滑活动被发现以来
[ 5]

, 下扬子区许多区域性断裂在

中生代具有的走滑活动性质已陆续被人们所认识[ 5~ 9]。并不同程度地注意到中生代下扬子

块体有向东蠕移的现象。

1 � 区域构造背景

下扬子区位于秦岭 大别造山带前缘,中生代盆地开始发育的时间是安尼锡克期与拉丁尼

克期之交, 属于印支期。下扬子区中生代构造系统西起九江 广济地区, 东入南黄海。一系列

区域性断层,被证明中生代有过走滑活动,并将下扬子区切割出一个巨大的、西南部狭、东北部

阔、向东北撒开的楔形体。该楔形体西侧与北侧分别是 NNE 向张性兼有左行走滑的郯庐断

裂及其分支的近EW向左行走滑的全椒 响水断裂[ 8] ,南侧是 NEE 向右行走滑的青阳 南通断

裂
[ 6, 8]
。在南北走滑断层对之间,中生代楔形地块在碰撞后的持续挤压作用下, 沿此走滑断层



对向东蠕移是顺理成章的(图 1)。

图 1 � 下扬子区晚中生代逃逸构造的基本格局
� � 晚古生代沉陷带; � � 扬子板块; � � 大别地块; �� 华北板

块; a � 郯庐断裂; b � 全椒 响水断裂; c� 青阳 南通断裂

� � 从图 1可以看出, 在楔形体内,西南部

断裂主要为挤压性质, 中部以走滑为主,而

东北部则以张性为主。

2 � 盆地的几何学特征

本区晚白垩世陆相碎屑沉积发育, 冲

积扇砾岩在不同地区频频出现。在对冲积

扇砾岩进行追索的基础上,我们得出晚白

垩世时期发育了一系列相互分割的盆地

(图 2)。

从图 2可以看出, 这一系列盆地的形

成是下扬子楔形体向东北方向蠕移与扩张

的结果。各盆地的形态、轴向及规模显示

出有序性变化,楔形地块西南部的望江、潜

山、无为、宣南等盆地为长条形,长宽比大

于 3, 轴向为 NE NNE; 中部的南京、句

容、常州等盆地为椭圆形, 长宽比小于 3,

图 2� 下扬子区晚白垩世盆地的分布
1 � 潜山盆地; 2 � 望江盆地; 3 � 无为盆地; 4� 宣南盆地;

5 � 常州盆地; 6 � 句容盆地; 7 � 南京盆地; 8 � 滁县盆地;

9 � 苏北盆地

轴向为 NNE, 唯滁县盆地形态狭长, 类似

于西南部盆地;东北部的苏北盆地呈面状

展布,内部还可以划分出近 EW 向延伸的

隆起与洼陷。由上述可见,由西南向东北,

盆地形态由长条状变为面状, 由狭盆过渡

为广盆[ 10] , 盆地轴向由 NE 变为近 EW。

根据已有的勘探资料,南陵盆地(宣南

盆地的南陵支)以及无为盆地横剖面都不

对称, 盆底向 NW 倾斜, NW 侧沉积厚度

大, SE 侧沉积厚度小,具有箕状盆地的特

点。从地质条件分析,潜山盆地、宣城盆地

(宣南盆地的宣城支)、滁县盆地等都可能

有类似特点。盆地结构不对称对处于逃逸

背景下走滑作用形成的沉积盆地来说是具

有普遍意义的。

上述盆地几何学上的有序性变化, 不

仅表明了逃逸构造的存在, 而且说明在该

逃逸系统中西南部与东北部分别以挤压应

力与引张应力作用占主导,中部是应力转换区。盆地形态及其展布格局与不同部位断裂构造

及其应力状态相适应,同时相邻块体在蠕移过程中发生了小角度旋转。这在中部特别明显,导

致盆地轴向作系统性改变。事实上, 苏北盆地确属引张盆地
*
,而望江、潜山等盆地很可能属
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单冲式或对冲式挤压型盆地。

3 � 盆地的沉积学特征

具有代表性的浦口期沉积厚度图(图 3)表明,晚白垩世沉积具有多个沉积中心,而且不同

地区的沉积中心具有不同形态。西部呈 NE 向线状展布,中部为左行斜列,东部为近 EW 向平

行排列。这些特点与各地区盆地的几何学特征一致。

图 3� 晚白垩世浦口期沉积厚度图

* � 汪祖智.苏北盆地中生代构造研究. 1987

� � 我们对浦口期的沉积岩相进行了研究之后断定,晚白垩世各个盆地的发育均受断裂控制,

都具有特征性的盆缘扇砾岩。由于冲积扇的反复叠置, 许多盆地中发育了厚达数百米至数千

米的扇砾岩。然而不同地区又有不同特征,西南部, 如宣南盆地, 发育了以山麓相 冲积扇相

辫状河相为特色的沉积体系, 其中扇砾岩厚度最大可达 6 000 m;中部过渡区的盆地, 如南京

盆地,发育了以冲积扇相 河流相 湖泊相为特色的沉积体系,其中扇砾岩厚度为数十米到数百

米;东北部的苏北盆地以湖泊相细碎屑沉积广泛发育为特色,扇砾岩与粗碎屑沉积仅零星见于

盆缘(图 4)。

沉积体系变化的同时,盆内沉积的氧化还原条件也有变化。西南部盆地浦口期以氧化条

件为特色, 沉积物为紫红色,有�红浦口�之称;东北部盆地出现还原环境, 有机质保存好, 沉积

物多为灰色或黑色, 有�黑浦口�之称;中部盆地的沉积特色介于两者之间, 以紫红色为主,兼有

灰色及棕褐色。由西南向东北,主导性的沉积相具山麓相 � 冲积扇相 � 河流相 � 湖相的变化,
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图 4 � 晚白垩世浦口期沉积岩相图
1 � 琴溪剖面; 2 � 钱家桥剖面; 3 � 烟墩剖面; 4 � 胜利村剖面

反映了沉积环境的有序性, 与沉积

盆地的形态、轴向及规模的有序性

变化形成了完美的配合, 表征同一

逃逸构造的不同部位所具有的不同

运动学特征。

4 � 岩石学特征

中部地区浦口群中的砾岩与砂

岩占突出的地位, 砾岩中砾石成分

多样,可根据其特征判识所属地层

层位,具有特征性的构造意义。

(1) 砾石成分具有� 反序之反

序�现象。南部的琴溪剖面(图 4) ,

从第 1层段到第 4层段来自石炭

二叠系及三叠系的灰岩砾石逐渐减

少,来自志留 泥盆系的石英砂岩逐

渐增多,符合反序规律; 然而 4与 5

层交界处砾石成分组合发生突变,

石灰岩砾石突然增多, 石英砂岩砾

石突然减少,同时又出现了一定含

量的火成岩砾石, 却违反了反序规

律。与此同时, 其古流向也有显著改变。南部钱家桥剖面也有类似现象。�反序之反序�现象

与古流向的改变,极好地说明沉积区与蚀源区的相对位置在移动,这是该区存在着同沉积走滑

活动的肯定性指示。

( 2)变质岩与脉石英砾石的含量在盆地北侧很高, 苏南地区则逐渐变为零,说明它们来自

盆地北缘的古老变质岩。

( 3)火山岩砾石的有无及含量多寡, 与火山岩分布区的距离成正相关, 说明了早中生代的

火山岩盆地是白垩系沉积的重要蚀源区。

( 4)砾岩结构成熟度低。

砂岩颗粒格架成分统计表明,石英为主要成分含量一般为 60 �� ~ 80 �� ;长石普遍存在,含

量一般不超过 20 �� ,其中钾长石和斜长石数量大致相等, 部分具有机械双晶,应来自较强的变

形变质带; 岩屑常见,最高含量可达 40 ��。三大类岩屑都有, 含量因地而异, 其中变质岩岩屑

的相对含量变化规律说明它们来自西北面的古老变质岩。浦口群中的白云母约有 20 ��属多

硅白云母, 2V角较小,经电子探针测定, 样品中的 i离子数均大于 3�1, Mg 含量很显著,是变

质压力较高的表现。化学成分对比分析表明它们来自秦岭 大别山造山带内由宿松群与张八

岭群组成的高压变质带。

对砂岩进行人工重砂矿物鉴定也同样有力地证明了上述论断。而且, 还通过对样品中稳

定性差的磷灰石异常富集的研究, 推测出中部地区在晚白垩世的走滑速度约为 7 mm/ a。

在晚白垩世沉积的演化过程中伴随有少量岩浆活动。西南部盆地中仅零星出现中酸性的
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火山岩及火山碎屑岩,如宣南盆地,火山岩层数较多,但厚度不大;东北部的苏北盆地中广泛出

现玄武岩,厚度较大,层数较多;中间盆地中火山岩兼有上述两地区的特征,如在句容盆地钻孔

中见有 2层玄武岩,共厚约 80 m, 1层英安岩, 厚约 20 m。可见, 岩浆性质及其规模具有空间

分异,与该地区西南部以挤压为主,东北部以引张为主的地壳受力状态呈良好的对应关系。

5 � 与典型逃逸构造的对比

Seng�r等[ 4]
对土耳其安那托利安地区的研究给出了板内逃逸构造的经典模式, 与下扬子

区晚中生代的逃逸构造可以类比。二者的形成和演化都受走滑断裂对的控制,分为应力性质

明显不同而又有内在联系的三个区, 动力来源都是板块碰撞后持续的水平挤压力(表 1)。二

者不同的是下扬子逃逸构造受后期破坏及改造严重,走滑断层对长而弯曲,内部构造变形较复

杂多样;而安那托利安的逃逸构造变形痕迹清楚。

表 1� 晚中生代逃逸构造与安那托利安地区的相对比

地区 下扬子 安那托利安

主要发育时代 晚白垩世 中新世

动力来源 扬子板块同华北板块碰撞后持续挤压 阿拉伯板块同欧亚板块碰撞后持续挤压

北侧边界 左行的郯庐断裂及其分支全椒 响水断裂 右行的北安那托利安断裂

南侧边界 右行的青阳 南通断裂 左行的东安那托利安断裂

分区(自西向东) 挤压区,过渡区,引张区 引张区,扭动区,挤压区

逃逸方向 自西向东 自东向西

自由空间 南黄海 中地中海

面积/ km2 100 000 1 000 000

6 � 逃逸构造演化过程

下扬子区晚中生代的逃逸构造演化过程包括孕育、成熟与继续三个阶段。

晚侏罗世, 下扬子全区出现了一系列相互分离的火山活动强烈的拉分盆地, 如庐枞盆地、

宁芜盆地
[ 6, 11]

及溧水盆地。火山岩地球化学特征表明,岩浆来自地幔, 受到地壳物质混染,而

且由西南部盆地(庐枞盆地、宁芜盆地)到东北部盆地(溧水盆地)岩浆性质有由碱性系列变为

拉斑系列的趋势;岩浆源深度由深(近 300 km)变浅( 150~ 250 km)的趋势。这些岩浆活动空

间分异特点表明,下扬子地壳这时西南部受压,东北部引张,逃逸构造开始出现。

晚白垩世为逃逸构造成熟期, 盆地几何学、沉积学等显示出全区性的有规律变化, 并取代

了此前已有的分散局限的拉分盆地。

第三纪是逃逸构造继承期。逃逸构造的空间位置向东迁移,苏皖南部盆地萎缩,沉积作用

局限在小范围内;只有苏北盆地继续引张,范围扩大,沉陷幅度加大,沉积作用持续发展, 沉积

总厚度 6 000~ 7 000 m ,玄武岩频频涌出。到晚第三纪,玄武岩遍及苏北盆地全区, 最大厚度

超过 100 m ,推断其引张作用已扩展到南黄海。
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AN APPROACH TO LATE MESOZOIC ESCAPE TECTONICS

IN LOWER YANGTZE REGION

Shang Yanjun

( I nstitute of Geology , Chinese A cademy of Sciences , Beij ing )
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Abstract

Lower Yangtze Region is situated in front of Qingling-Dabie Orogenic Belt . It s structural ac-

t ivit ies had been controlled by strike-slip faults since Ladinian Stage of Middle T riassic. Within the

limit of st rike-slip faults at its south and north margins, the Low er Yang tze Landmass appeared as

a w edge that w as narrow in the southw est part and w ide in the northeast part in Late M esozoic.

Late Cretaceous basin g roup dist ributed regularly in the w edge. Basins in southw est part are in

long-narrow st rip- form of small scales st retching NE-NNE, foot-hill facies and alluvia-l pluvial fan

facies of ox idat ion condition devloped w ell; in the northeast part , Subei Basin is in planar form

stretching E-W w ith lacust rine deposits formed under reduct ion condit ion; basins in the central

part are sinist ral oblique arranged st riking NNE direct ion, their sedimentary facies and deposit ional

environment are betw een those of the above ment ioned tw o kinds. The results of g eolog ic survey

suggest that the evolution and dist ribution of fault structures, sedimentary and igneous rocks w ith-

in this area show corresponding regularit ies w ith the above mentioned ones. This indicates that, in

Late Mesozoic, the Low er Yang tze w edge landmass fled towards northeast w ith the southw est

part to be compressional zone, the northeast part to be extensional zone, and the central part to be

transitional zone, just like Anatot ian tectonic escape system formed in Cenozoic in Turkey.
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